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weilor Decano:

En atencién a la providencia de fecha veinte de septiembre del afio en curse, en virtad de la
ual sc me recomendd revisar el trabajo de tesis titulado: “CAUSAS JURIDICO-SCCIALES DE LA
NEXISTENTE REGULACION DE LA CONTAMINACION AUTOMOTRIZ EN EL AMBIENTE DE LA
:APITAL DE GUATEMALA, presentado por el Bachiller JATRO CRISTOBAL MUNOZ ARRIVILLAGA,

e expongo lo siguiente:

) He mevisado detenidamente 1z redaccion final del trabajo; investigacion descriptiva ¥ técmica de un
fendmeno preocupante y destructor, que se sucede no sdlo en 1a ciudad capital, sino en el resto de todo el
termtorio nacional. La contaminacién atmosférica awmenta progresivamente en la cindad capital, puesto
que alcanza limites peligrosos para la salud, el ecosistema, la econormia y otros factores importantes para
el desarrollo v bienestar de nuestro pais. La deshurnanizacién del sistema imperante en Guatemals,
conlleva hasta la destruccion del ser humano, ’

1) Las fuentes de contaminacién de! aire, son originadas por procesos creados por ¢l hombre y en el
presente caso, los automotores son responsables de un 70% y las industrias en un 30%. Es evidente que
en estos momentos, dicho femémeno se constituya en wna preocupacién social, de todos los
guatemattecos; por lo que se hace necesaria Ia aplicacion de métodos, técnicas, programas, politicas y
legislacién ambiental, para enfrentar dicho fendmeno e intereses econdmicos y politicos poderosos.

3) El trabajo del Bachiller Mufioz Amivillaga es de mucha actualidad, interesants y trascendental en el
campo juridico-social. Ademds, se caracteriza por su originalidad y el aporte que el autor hace al mismo.
Es encomiable la recoleccitn de informacién v 1a lectura, estudio, etc., de Ia bibliograffa bdsica, para la
elaboracién det mismo, por lo que el esfuerzo debe de reconocerse.

4) Finalmente la investigacién, cumple con todos los requisitos que exige el reglamento especifico, por lo
que estimo que el trabajo de tesis, debe de ser aprobado por 1a Facultad para ser discutido en el Examen
. Priblico de Tesis. -

Sin otro particular, atentamente,

JHRM/jhrme
c. ¢. Archivo.-
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Con vista en los dictimenes que anteceden, se autoriza la Impresion del
mabgjo de tesis del bachiller JAIRO CRISTOBAL MUNOZ
ARRIVILLAGA intitulado “CAUSAS JURIDICO-SOCIALES DE LA
INEXISTENTE REGULACION DE LA CONTAMINACION
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acelerado, el trafico masivo y Ia ausencia de los mecanismos de control en las actividades industriales y 1a
mayorpartedelosvelﬁmﬂasmmunomes,sigm.ﬁmmdeteﬂnmvismledelacalidaddalaim,lapmmciade
contaminantes tales como ¢l mondxido de catbono, hidrocarburos, éxido de nitrégeno, didwido de carbono,
holﬁn,é:dﬂosulﬁnim,ac.,mhmésfﬁasmmhimmlacalidad_delaire con los consecuentes
siesgos para la saiud de la poblacién.

Las fuentes de contaminacion del aire, son originadas por procesos creados por ¢f hombre, por lo que le
mesporﬂeaésteoﬁmtarpmgrmaspmaqucmpujutﬁqtmhcaﬁdadddmdgmo.

£} problema de Ia contaminacién ambiental se concentra en las grandes ciudades que sc originan de fuentes
mévﬂsyesmioﬂaﬂas,mhcmdadupﬁalhcmmminaciénspmpiadelos vehfculos automoiores y
fransporte pesado que utilizan gasolina y diesel.

La comtaminecion atmosférica aumenta progresivamente en la cindad capital de Guaternsls, que alcanza
Emihspdigmsospmhsahﬂheodogiayheomomiaddpﬁs,mmchmhsmmasdelacontaminacién
delaamésfmpe:olaprhcipalﬁmﬂedelawnmﬁmsiéndalaireenlaciudadsonlosve.hiculos
antomotores, s artomovil, cade vez que transita por ias cafles, si no esth en buen estado contamina el aire
(U respirarnos.
hmoﬁdaddelogtumbiosmhmejmcaﬁdaddeﬁdadeloshomhms,hadadnodgm&crwmétodosy
pmgmmasamhimmlﬁpamptwmklawmamimddndelai:eymejmarlae:dsmmiamelpaisdelaem'na

primavera con aire puro para el firhuro.

o e s e







CAPITULO |

1L.MARCO HISTORICO

LIANTECEDENTES HISTORICOS DE LA CONTAMINACION AUTOMOTRIZ EN GUATEMALA

El monédxido de carbono, los hidrocarburos, los éxidos de nitrdgeno, dxido sulfirico, hollin, ete., preseﬁte en
- los pases de escape del automdvil, forman junto con los gases emitidos por las fabricas ¥ plantas de poder la
grande fuente de contaminacion.

Los gases nocivos ermitidos por los vehiculos automotores constituyen uno de los problemas de los
guatemaltecos, la excesiva emision de gases originada por el intenso trafico de vehiculos antomotores
amenaza no 5010 el ambiente sino también el bienestar fisico del ser humano.

En Guatemala no existia minguna ley que protegiera la atmdsfera y concretamente un control d= emnisidn de
gases de los vehiculos sutomotores. El 15 de abril de 1986, el presidente de la repiblica en consejo de
ministros emitié ef acnerdo gubemativo No. 204-86 que cred la comisidn nacional de! medio ambiente.
Postericrmente €] congreso de la repiiblica de Guatemsla, decretd la “Jey de proteccion y mejoramiento del
medio ambients™, decreto No. 68-86 que se publico el 19 de diciembre de 1986 v que entrd en vigencia 8 dias
después de su publicacion en el diario oficial

El 14 de junio de 1989 el congreso de la repiiblica de Guatemala emitié el decreto mimere 34-89 'y qus entré
en vigencia el dia siguiente de su publicacion en el diario oficial que se refiere a la aceptacion v aprobacion
del protocolo de Montreal relativo & las substancias agotadores de 1a capa de ozono, suscnto en Moentreal el
16 de septiembre de 1987. Considerando que comesponde al congreso de Ia repiiblica aprobar los convertos o
acuerdos intemacionales siempre que estos se ajusten 2 las disposiciones constitucionales vigentes.

El 11 de abril de 1989 el presideme de la repiiblica emiti6 el acuerdo gubemativo 259-89 que fue publicado
5 de mayo de 1989 que se refiere 2 prohibir en ¢l territorio nacionat la importacién de los gases clorofluoro
carbones (CFCS) v la fabricacidn de sus productos quedando sujetos a la comisién nacional del medio
ambiente considerando que las organizaciones cientificas rmmdiales han establecido que los aleanos total o
parcialmente halogenados especialmante cloroffuorocarbonos tna vez evacuados en el ambiente ascienden a
la estratosfera en la cval se concentran ¥ que al entrar en coracto con la capa de ozono producen su
destmecién causandose con ello repercusiones adversas para la salud, los cultivos, el clima, los materiales y 1a
vida marina. .

E13 de agosto de 1990 el presidente de la repiiblica emitid el acuerdo gubemativo nivmero 681-90 que entram
en vigencia el 17 de agosto de 1990 a partir de su publicacién en el diario oficial que se refiere a la
prohibicion de furmar en dreas cerradas, vehiculos automotores, establecimientos destinados a la atencién del
piiblico, tanto gubernamentales como privados ast como en tugeres abiertos en donde haya aglomeraciones de
persongs considerando que esimportante resguardar la sahud de quienes sin derivar def placer del habito de
firmar se ven obligados a aspirar los vapores téxicos que emanan del uso de los cigarrillos,

En 1990 el presidente de la repiiblica Marco Vinicio Cerezo, el ministro de enerpin y minas, el ministto de
finanzas piblicas y el ministro'de gobemacion firmaron ¢l acuerdo gubemative No. 1017-90 ley de humo
niegro publicado el 22 de noviembre de 1990 considerando qus Ia contaminacién atmostérica producida por Ia
emanaciin de lmo proveniente de los motores de combustion intema y concretamente de los motores diesel,
constituye un problema para la safud de 1a poblacisn.

En 1991el ministro de energia y minas Carlos Leonel Hurtarte emitié el acusrdo gubemative No. OM-051-91
publicado en el diario oficial el 16 de abril de 1991 que entré en vigencia en mayo de 1991 gue prohibe 12
comercializacion de gasolina con plomo en el pais y cualguier tipo de combustible con cantidades mayores & -
0.013 gramos/litro de plomo, considerando que ¢l resultado de los estudios realizados se ha detzmminado que




uno de los efectos y cansa de s contaminacién atmosfética era el conswmo de gasalina con plomo, por
€ra necesario e Imperativo sustituirla por gasclina sin plomo.

E131 demarzo de 1992 ¢l congreso de fa repiiblica de Guatemalz emitid el decrato nimern 20-92 publicado -
ol 19 de maszo de 1992 en ¢] diario oficial que se reficre a la instalacion obligatoria del convertidor catalitico
en todos los vehiculos automotores acsionados por combustible gasolina y que entrara en vigencia el 1 de
enero de 1993 feduciendo de esta manera el monéxido de carbono (CO), hidrocarbures (HC) ¥ oxidos de
nitrogeno (NOX) para obtener asi wna mejor calidad de aire considerando que Guatemala desde mayo de 1991
no importa gasokina con plomo. Este decreto fue derogado posteriormente por €l decreto §2-97 del congreso
de I repliblica publicado el 14 de octubre de 1997,

El 26 de noviembre de 1992 el congreso de la repiiblica de Guatemala emitié el decreto nimmeso 8192 que
entvara en vigencia 90 dias después de su publicacion en el diario oficial que s¢ refiere a la ley reguiadora
para ¢} control de la utilizacién del plomo, considerando que como resultado de los estudios tesdizados por
institusiones intemacionales y nacionzles ha quedado comprobado que w2 de Ias contaminaciones mas
peligrosas que afectan la salud del ser humano cansando dafics irreversibles es la contaminacion por plomo.

E127 de sbrit de 1995 el congreso de la reptiblica de Guatemala emitid el desreto niimero 35-05 y que entrara
en vigencia el dia siguiente de su publicacion en e dianio oficial, que se refiete a 1a aprobacion del convenio
mimero 148 sobre la proteccion de los tabajadores con nesgos profesionates debido ala contammnacion del
aire, Tido v vibraciemes sdoptada por la conferencia general de la ofgenizacidn interrmcional del trabajo,
considersndo que Ia Literal (8 def asticulo 102 de le constitucion estipula Ia participacion del estado en
converios  tratados mternacionales o regionales que se refieran a esuntos de trabajo ¥ que concedan a los
trebajadores mejores condiciones o profeecidn.

En tales casos fo establecido en dichos convenios o tratados se consideran como parte de los derechos
mininos de que gozan ios trabajadores de Iz repiblica de Guaternala

El 78 de marzo de 1995 el congreso de la repliblica de Gustemala emitié de] e decreto nimero 1595y que
entrara en vigencia 8 dfas después de su publicacion en el diario oficial, que s¢ refiere a la eprobacion de fa
convencidn marco de 1a naciones unidad sobre el carnbio climético, suscrito por Guatemnala en Nueva York &l
9 de mayo de 1952 con el objetivo de lograr la estabilizacién de las concentracionss de gases de efecto
mvemnadero en Ja atmosfzm tales como el azono y el didxido de carbono a un nivel que impide el retomo de
{0s rayos solares al espacio aumentando de esia manera la temperatura del globo terréqueo.

El 20 de nioviermbre de 1996 el congreso de 1a repiblica de Guaterala emitié el decreto Tamieto 116-96 que
entrara en vigenoia 8 dias despuss de st publicacion en el diario oficial que se refiere a la ley de fomento ala
difusion de l& conciencia ambients! para pramvover la difusién de la comciencia ambiental, tanto de la
poblacién como del gobiemo, en ¢l sentido gue se tome concienciz de la necesidad de proteger y conservar la
atmosfera evitando muchas tradiciones que s6k vienen a desequilibrar 12 composicion del sire, el gobierno
dabe apoyer 8 través de cualquier medio de commmicacion los diferentes programas amibientales para lograr de
esta maners uns conciencia smbiental del pais.

El 23 de enero de 1997e]\dcepmidmtedehrepﬁbﬁmmﬁmciénda!midmteyelmizﬁsh‘ode
gobemnacién emitisron el acuerdo gubemativo nimero 14-97 que entrar en vigencia el dia de su publicacién
en el diario oficial, que se refiere al reglamento de control de emisiones de los vehiculos automotores, ¢l cual
fue derogado posterionmente por no sjustarse a la realidad nacional por <l acuerdo gubemative nimeto 930~
98 dél presidente de fa repiiblica de Guaternula, :
1.2ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA CONTAMINACION AUTOMOTRIZY REGULACIONES A
NIVEL MUNDIAL.

El control de la contarminacion automotriz en USA por ejemplo, data desde hace varios afios. Los gases de
mpeddaMmévﬂmusanmwhmpmblmnasmérmsmbamsdmﬂchaygmncmcmadénds
autormoviles. : S . ) B



La primera regulacién de contrel de emisiones convertidas en ley fue en ¢l estado de California (U
1960. Por eso.la historia de las regulaciones del control de ernision de gases de escape en USA.

1943: comenzd una ripida urbanizacién de¢ Los Angeles produciendo la espesa niebla con humo, Esto es
considerando como el inicto def problema de ka contaminacién de automaviles,

1952: fue sefislado (por AT Haagen Smith de 1a Universidad de California) que la causa principal de la espesa
niebla con hemo era Iz accidn de rayos solares en los gases de escape de los autarndviles.

1960: se establecen las regulaciones de control de emisiones de gas ds escape de antoméviles (para CO y HC)
en Califormia. ' : .

1968: comienza Ia formulacién de Ias regulaciones federales (para CO v HC) en California.

1970: el acto del aire limpio introducido por €l senador Edmund Muskie fue aprobade el cual ordenaba
regulaciones de gases de escape, El acto Muskie establecio niveles extrernadaments estrictos de emisiones
para CQ, HC, NOx, este aclo es 1a base de contro] de emisiones que se use hoy en dia.

Desde ese momento leyes similares se han apmbado en Japdm, Europa y otros paises del mmmdo, la mayorie
hen sido directamente tomedas de modelos de las leyes aprobada en USA o en ki EEC(Comunidad
Econémica Europea)’.

La ley en 1970 especificaba una reduccion de las emisiones de mondxido de carbono (CO) y de hidrocarburos
(HC) del orden de un 90% pare 1975 v une reduccién de NOx en la misma proporcion para 1976, Cumpiir
con la reduccién de mondxido de carbono e hidrocarbures fue facil para los fabricantes, pero se encontraron
con problemnas para reducir el Nox, la inica sohucidn téenica factible resultd ser el uso de catalizadores.

En €] afio 1971 se hizo disponible 12 gasolina sin plomo, porque los catalizadores no son compatibles con la
gasolina con plomo®. Japén se uni6 a jos Estados Unidos en Is lucha contra la contarminacién ambiental,
teniendo a Ia fecha el control mas estricto del mundo para los éxidos de nitrégeno®,

En Ewropa la gasolina sin plomo se encuentrs dispenible desde hece verics afios y los catalizadores son
obligatorios en todos los vehiculos mevos importados o producidos para el mercado comiin europeo desde
1992, .

! Sistema de control de emisianes, publicacién No, TTM2043, Toyota Motor Comporation.
? Technigram boletin informative Exoén Company USA. Abril 1994,
2 0il Joumnal, Agosto 27 de 1999.



2.CAUSAS JURTDICAS DE LA INEXISTENTE REGULACION DE LA
CONTAMINACION AUTOMOTRIZ EN EL AMBIENTE DE GUATEMALA.

2.1CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA. MAYO 1985
2.1, IDEFINICION:

La Constitucion politica de la Repiiblica de Guatemale, ¢5 una ley fundamental, que sirve para establecer los
principios, garantias v los derechos de los guatemaltecos y establecer la organizacion juridica y politica del
estado de Guatemala. Es uma ley suprema porgue todas las normsas contenidas en la constimcién pueden ser
desarrolladas por otras nomnas y ofras leyes, pero minga preden ser contrariadas, reducidas o tergiversadas, es
decir, que sobre la constitucion no existe otra disposicion o ley superior a ella.

2.1 2PLANTEAMIENTO TEXTUAL:
El articulo 97 de ta Constitucién Politica de 1a republica de Guatemala preceptia:

MEDIO AMBIENTE Y EQUILIBRIO ECOLOGICO:

El estado, las muricipalidades y los habitantes de! territorio nacional, estin obligados a propiciar el desarrolio
social, econfmico ¥ tecnolégies que prevenga la comtamminacicn del ambiente y mantenga el equilibrio
ecolégico. Se dictarin todas las normas necesariag para garantizar que la utilizacién y et aprovechamiento de
Ia fauma_ de In flora, de fa tierra y €] agua, se realice racionalmente, evitando su depredacién.

2.1.3CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

Al tipificar nuestra constitusién politce que primeramente ¢! estado, las municipelidadss y posteriommente
todos los habitantes del pueblo de Guatemnla, estamos obligados ¥ esto es impemtivo, a propiciar el
desamolio social, econdmico v tecnoldgico para prevenir la comaminacion del ambiente cuslquiera que sea la
causa, para mantener ¢l equilibric ecclogico. Estd delepando en todos nosotros como ley suprema la
responsabilidad de evitar por todos los medios la contaminacién del aire especialmente la contaminacion que
producen los automoviles gasoking v diesel, ast como el transports pesedo que provecan tanto dafio a ia salud
humana, 1a ecologia v a 1a econonia del pais.

El articulo 44 de nuestra ley suprema tipifica:

LCS DERECHOS INHERENTES A LA FERSONA HUMANA:

Los derechos v garantias que otorga la constitucion no excluyen ofres que, aungue no figuren en la
Comnstifucion Politica de la Repiblica de Guatemala expresamente en ella, son inherentes a la persona
fiumana. Esto quiere decir que se puede aplicar la corriente positivista en cnanto a los principios, que aunque
no estén saialados en la Constitucion pueden aplicar.

Por otra parte si algumas personas propietarias de automdviles en mal estado contermnarn el atre v se oponen al
comtrol de emision de gases de los velinulos antomotores, tendrin que pagar el precio, por gue tal como
establece el articulo 44 de Ja constitucién en el segundo pamafo, €l interés social prevalece sobre €l interés
particular, por lo que seran nulas ipso jure las leyes v las disposiciones gubemativas o de cualquier otfo orden
que dismimyen, restrinjan o tergiversen los derechos que ks Constitucion Politics de la Replibiica garantiza.

Por otro lado, observamos que las personas mmcho mas sensibles o los efectos que la contaminacitn provosa
en la salud de la poblacidn estin especialmente los mifios ¥ los ancianos y muestra constitucidn o tipifica
claramente en el articulo 51.

ARTICULO 51. PROTECCION A MENGRES Y ANCIANOS:

El estado protegerd la satud fisica, mental ¥ moral de los menores de edad v de los anciancs. Les parentizacd
su derecho 2 la alimentacion, salud, educacion v seguridad social.
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En tal virtud, se puede detenminar que es obligacién del estado garantizar Ia salud v la asistencia social
todos lo habitantes, tal como tpifica el arficulo 94 de nuestts constitucién politica de Iz Replbhica de
Guatemala.

ARTICULO 94. OBLIGACION DEL ESTADC SOBRE LA SALUD Y LA ASISTENCIA SOCIAL:

El estado velara por la salud y Ia asistencia social de todos los habitantes. Desarrollaré a través de todas sus
instimciones, acciomes de prevencion, promocién, recuperscitn, rehebilitacién, coordinacion y les
complementanas perimentes a fin de procurasles el mas completo bienestar fisico, mental y social.

Asi mismo rmestra constitucidn nos obliga a todas las personas e msutuclones sin d:scmnmacxon a!guna., a
cuidar por la conservacion de la salud y su restablecimiento,

ARTICULO 95. LA SALUD, BIEN PUBLICO:
La satud de los habitantes de la Nacion es un bien piiblico. Todas las personas e instituciones estin obligadas
2 velar por s conservacién y restablecimiento.

Por 1iltimo ¢s irmportante que separmos todos los guatemaltecos, que el goce de la sslud, ES UN DERECHQO
FUNDAMENTAL DEL SER HUMANO, sin discriminacion alguna, asi lo tipifica nuestra Constitucion
Politica en su articule 93, por fo que tados debemos hacer valer ese derecho fimdamental v proteger nuestra
atmosfera evitando su contammactdn.

Fi articulo 102 kiteral (£) de nuestrs Constitucion Politice de Guatemala preceptiia que:

El estado participard en convemios v tratedos internacionales o regionales que se refieran a asuntos de trabajo
y que concedan a los trabajadores mejores protecciones o condiciones.

En tales casos, lo establecido en dichos convenios y tratados se considerard como parte de los derechos
minimos de que gozan los trabajadores do Ja Repiblica de Guatemata. Tal es el caso del convenio 148 que
trata 50bre Ia proteccion de los trabajadores contra tiesgos profesionales debidos a la conteminacién del aire,
€l ruido v las vibfaciones en el lugar de trabajo. Aqui podriamos hablar de todos los técnicos antomotores o
del comirol de ernision de gases de los automotores que trabajan en talleres muy encerrados, sin protsccion y
que se mantienen en contacto con los gases toxicos que contaminan el aire.

11




2.2CODIGO PENAL

Decreto nimero 17-73 del Congreso de s Repiblica de Guatemala.
2.2, 1PLANTEAMIENTO TEXTUAL:
Ei articuio 347 “A™ del Cédigo Penal tipifica en cuanto al delito de CONTAMINACION.

Atticilo 347 “A™ Contaminacion. Serd sancionado con prisién de mmo 2 dos afios, multa de trescientos a
cinco mil quetzales, el que contamine el -aire, €] suelo o las aguas, mediante emanaciones toxicos, nrdos
excesivos, vertiendo sustancias peligrosas o desschando productos que puedan petjudicar las personas, & los
apimales, bosques o plantaciones.

Si i contarminacion se produce en forme culposa, se impondrd muits de doscientos a mih guinientos quetzales.
Reformado. por decreto 33-96
ARTICULO 29. Se adiciona el articulo 347 “B”, €l cual queds asi:

Aticulo 347 “B™, Comtarminacion industriel. Se impondra prision de dos a diez efios y mmulta de tres mil a diez
mil quetzales, al Director, Administrador, Gerents Titular o Beneficiaric de una explotacién industrial o
actividad comercial o industrial, la que permitiere o autorizare, en el gjervicio de la acuvidad comercial o
industrial, la confaminacion del eire, el suelo o las aguas, mediante emanaciones toxicas, ruidos excesivos,
vertiendo sustancias peligrosas o desechando productos que puedan perjudicar a Ias personas, a los anirnales,
bosques o plantaciones.

§i Ia contaminacién fere realizads en uns poblacién, o en inmediaciones, o afectare plandaciones o aguas
destinadas al servicio piblico, se aumentaré el doble del minimo y un iercio del méiimo de la pena de prisidn.

$i 1a contaminacién se produce por culpa, impondta prision de uno a cinco afios y multa de mil 3 ¢inco mil
quetzales.

£n los articulos anteriores la pena se aumentark en un tercio si 2 consecusncia de la contaminacion resultare
una alteracién permanente de las condiciones ambientales o chiméticas.

ARTICULD 30. Se adiciona el articulo “C”, el cual queda asi:

Articulo 347 “C”. Responsabilidad del funcionario. Las mismas penas indicadas en el articulo antegior se
aplicaran al funcionario pitblico que aprobare la instalacién, de mma explotacién industral o comercial
contaminante o consistiere su funcienamiento. Si lo hiciere por culpa, se impondré prision de seis meses a un
afio y mmilta de mil a ¢inco mil quetzales.

2.2.2CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

El erticulo 347 “A™ tipificado en muestro cidigo penal es 1a base legal que fienen los jueces de los tribunates
del medio ambiente para aplicar la sancién con prisién de wno a dos afios y mulia de trescientos a cinco mil
quetznles por la conlaminacion dst aire, mediante emanaciones toxicas tal es el caso de los contarninantes que
_ producen les motores accicnados por combustible gasolina, como el mondde de carbono (CO}

hidroearburos (HC), diéxido de carbano (CO2), hollin que producen Jos motores accienados par combustible
diesel. Tembién muestra ley ordinarie bipifica que: todes aguelles empresas industriales, refinadores de
petrdleo, incineradorss, tlleres antomotores que contaminen e} snelo o las eguas vertiendo sustancias
peﬁgomsodesechmﬂomoducmsquemedmpedmﬁwnhspmomabsmﬁmdabmquso
planiaciones, tal es ¢l caso cuando estas empresas especialmente los talleres automotores botan aceite usado
del cambio que realizan a los motores accionados con cambustible gasolina o diesel, asi como también la
gasolina diesel, thirmer v otros productos que despuss de sz uso se vierten a las alcantarillas, provocando con
estas acciones otros contemtnantss tales como: Luvie acida, los éxidos sulffiricos (S02) y otres. También
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nuestro  ordenamiento juridico penal establece en el articulo 347 “B” LA CONTAMINACIO
INDUSTRIAL, en donde los jueces de los tribunales del medio ambiente tienen su base legal para imponer
prisién de dos a diez afics y multa de tres mil a diez mil quetzales al direclor, gerente de ls explotacidn
industrial o comnercial que permitiere o autorizare en ef ejercicio de Ja actividad industrial o comercial Ta
contaminacion del aire, el suelo o las aguas mediante emanaciones toxicas ¢ vertiendo sustancias peligrosas,
ft es el caso del aceite usado, thinner, gasolina, diesel o quimicos usados que botan a las aleantariliss,
provocando mezclas que dan resultado otros contaminantes como por ejemplo L Huvia acida.

Contintia expresando miestro ordenamiento penal que: si la contaminacion se produjere por culpa. siempre se
impondra prision de uno & cinco afios y multa de mil 2 cinco mil quetzales tanto en el articulo 347 “A”y 347
“B" | pena se aumentara en una tercera parte si 8 consscuencia de la contaminacion resuitare una aiteracidn
permanente de lus condiciones embientales o climéticas. ‘

En cuznto al articulo 347 “C™ se tipifica ]a RESPONSABILIDAD DEL FUNCIONARIO PUBLICO que
sprobare la imstalacion de tma explotscidn industrial © comercia! contaminants o consintiere su
fancionamiento con la misma prision y multa que estipula €] articulo 347 “B™ de! mismo cuerpo legal, ahora
s lo hiciere por culpa se impondrd prisidn de seis meses a un afio y mulla de mil a eince mil quetzales.

También el articulo 8 (Reformado por el decteto del Congreso de ia Repiiblica nitmero 1-93) de la ley de
Proteccion y mejoramiento del medio ambiente estipula que: pama tode proyecto, obre, mdustria o cualquier
otra actividad que por sus caracteristicas puede producit deterioro & los recursos naturales renovables o no, al
ambiente, o introdueir modificationes nocivas o notorias al paisaje y 4 los recursos culturales del patrmmonio
nacional, serd necesario previamente & su desarrollo un estadio de evaluacion del impacto ambiental,
realizado por téemicos en la materia y aprobado por la Comision Nacional del Medio Ambiente. El
fancionario que omitiere exigir e} estudio del impacto ambiental de conformidad con este articulo, seré
sesponsable parsonalmente por INCUMPLIMIENTO DE DEBERES. Tal como io estipula ef articulo 419 del
Cédigo penal, ademés contimita expresando el mismo articulo 8 de 1z ley de proteccion y mejoramiento del
medio ambisnte que: e} particular que omitiere cumplir con e estudio del impacto ambiental, serd sancionado
con una multa de Q5,000,00 a Q100,000.00. En ceso de no curmplir con este requisite en el temmino de seis
meses de haber sido multado, el negocio serd clausurado en tanto no cumpla.

Hl asticulo 29 de la misma ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente, preceptia en cuant a las
infracciones y delitos que toda accién u omisién que comtravenga las disposicionss de la misma ley
efectuando asi de maners negativa la cantidad y calidad de los recursos naturales y los elementos que
conforman e} ambiente, se considarara como INFRACCION vy se sancionara ADMINISTRATIVAMENTE,
ds conformidad con los procedimientos de la Ley de proteccitn y mejoramiento del medio ambiente, sin
perjuicio de lo delitos que contemple el Codigo penal. .

En cuantoa I;OSDELH‘OS,IaCmﬁsiénlosdemmciamalosmbmales correspendientes, imprlsados por el
Ministerio Piiblica, que seré parte en esios procesos para obtener la aplicacion de Jas pepas.

ACCION POPULAR PARA DENUNCIAR HECHOS, ACTOS U OMISIONES QUE GENEREN
CONTAMINACION,

Asi lo estipula el articulo 30 de la ley de proteccién y mejoramiento del medio amtienze, se coicede accion
popular para dentmciar ante ln awtoridad, todo hecho, accién u omision qus genere contarvinacion, deterioro @
pérdids de recursos naturales ¢ QUE AFECTE LOS NIVELES DE CALIDAD DE VIDA.

Continfia expresando el mismo arficulo en su segundo pamafo que: si en la localidad no oxistiera
tepresentante de la Comision Nacienal de proteccién del medio ambiente, Is DENUNCIA se podrs hae:r ante
la AUTORIDAD MUNICIPAL, la que le remitira pare su atencién y tramite & s COMISION.

Asi mismo el articulo 31 tipifica las SANCIONES que la Comisién nacional del medio ambiente -dicm:r-.i::.-z
por las mfracciones a 1a ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente.. Lo
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a  Advertencia, aplicada a juicio de la Comisién nacional del medio ambiente y valorada bajo un criters
evatuacion de s megnited del impacte ambiental.

b, Tiempo de terminado para cada caso especifico para la correccidn de factores que deterioran el ambiente.

¢. Suspensién cuando hubiere variacidn negativa en los pmémcu'o's de contaminacidn establecidos para cada
caso especifico por la Comisidn maeionat del medio ambiente.

d  Comiso de materias primas, instrumentos, materiales y objetos que provengan de la infraccién cometida,
pudiéndose destinar a subasta pliblica a su eiiminacién cusndo fucren nocivos al medio ambiente.

e. La modificacién o demolicion de construcciones viclatotias de disposiciones sobre proteccidn 'y‘
migjoramiento del medio ambiente.

f  El establecimiento de mulfas por los dafios causados el ambiente.

g Cuslgnier otras medidas tendientes a corregir y reparar los dafios causados y evitar la contaminacion de
actos perjudiciaies at medio ambiente.

Segtn el erticulo 32 de la misma ley, ta aplicacién de las sanciones anteriores, seré competencia de la
Comision Nacionsl del medio ambiente. Pera 1a aplicacion de las sanciones segim el articulo 33, la Comision
nacional del medio ambiente, tendré en cuenta discrecional:

a.  Lamayor o menor gravedgd del impacto ambiental.

b, Ls trascendencia del rmamo en petjuicio de la poblacion.
¢ Les condiciones en que se produce.

¢ La reincidencia.

El articuio 34 de la misma ley estipula que, previo a imponer la sancion comespondiente los mfractores serim
citados y oidos por la Comisién Nacional del Medio Ambiente y aplicard las sanciones siguiendo €l
PROCEDIMIENTO DE LOS INCIDENTES sefialado en la ley de] Organisme Judicial. Continda expresando
la ley de Proteccidon y Mejoramiento del Medio Ambiente en su articulo 35 que: evacusde la audiencia y
emitides los dicthmenes vespectives, la Comisién Nacional del Medio Ambiente, dictard is resolncion
comespondiente. ‘

Segiin €] articulo 36, de la misma ley establece en el segundo parrafo que: las multas ingresaran al fondo
comim del Erario, en cuents especal como disponibilidad privative 2 favor de la Comisién Nacionat dal
Medio Ambiente , con destino a PROGRAMAS PARA LA CONSERVACION Y MEJORAMIENTO DEL
MEDIO AMBIENTE Y LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DEL PAIS. En este caso a
programas de control de emisiones de los antomdviles y también de las fabricas, implementar programas
ambientales en los centros de ensefianza del ministerio de educacion y las escuelas técnicas,

El articolo 37dehmismaleyesﬁpﬂaque:mdapérsonaqueseomsidemafecmdapmioshechos degradantes
del ambiznte, podra acudir a la Comisién Nacional def Medio Ambiente , a efecto que se investiguen tales
hechos ¥ se procada conforme la ley.

ETAPA PROCESAL
For Wiltimo, el articulo 38 de ia misma ley que tipifica: las resoluciones que dicte la Comision Nacional del
Medio Ambiente, podran ser revocadas de OFICIO cuando no estén consentidas por los interesados. Contra

dichas resouciones procede el recurso de REVOCATORIA que agotz la via adwnnistrativa, E] Ministerio de
Bdud Phitlica y Asistencia Social conocera los recursos de revocatoria que se interpongen contra resoluciones
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de 1a Comision Nacional del Medio Ambiente v procede ¢l Recurso de lo contenciosc-administzativo con
les rescluciones del ministerio, et que podra interponer termbién la comisién, cvando considere se afecten los
intereses de la nacién, en materia de proteceidn del medio antbiente,
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23LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE.
Congreso de Ia Repiblica de Guatemaia.

2.3.1Plaseamiento textual;

(e Ja proteceién y mejorammiento del medio ambiente, Jos tecursos natirales y subhrales es fundamental para
el logro de un desarrollo sociel ¥ econdmico del pais.

Uno de los principales fundamentos de esta ley segin el articulo 4, e} Estado velara porque Ia planificacién
_ del desarrollo nacional sea convpatible con 1a necesidad de proteger, conservar y mejorar el medio ambiente.

23.20BETO DE LA LEY:

El articulo 11 de la ley de proteccién v mejoremiento del medio ambiente establece que esta ley fiene por
objetive velar por el mantenimiento del equilibrio ecolégico y 1a calidad del medio ambiente para mejorer
calidad de vida de los habitantes del pais.

2.3.30BJETIVOS ESPECIEICOS:

E! agticulo 12 estipula objetivos especificos de 1a ley de proteceién y mejoramniento del medio ambiente, entre

eflos: .

—  La prevencion, regulacién v eontrol de cualquiera de las censas o actividades que origine deterioro del
medio ambiente y contarinacion de los sisternas ecoldgicos y excepeionatmente, Ia prohibicion en casos
que afecten ka calidad de vida v el bien commm, previos dictimenes clentificos y téenicos emitidos por
ofgapismos competentes. :

—  La promotidn de tecnologia apropiada ¥ aprovechamiento de fuentes limpias para la obtencién de
engrgia.

— Le crescidn de toda clase de incentivos v estimulos pare fomentar programes ¢ iniciativas que se
encaminen a la proteccion, mejoramiento y restauracion del medic ambiente.

—  Criemtar los sistemas educativos, ambientales y culhurales, hacia la formacién de recursos humanos
clificados en ciencizs ambientales v la educacion a todos los niveles para formar una conciencia
ecalogica en toda la pobiacion.

2.3.4MEDIO AMBIENTE:

Segim el articulo 13, para Jo efectos de 1a ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente, EL MEDIO
AMBIENTE COMPRENDE:

Los sistemas atroosféricos (aire)

Hidricolggua)

Litico {roca y rinerales)

Edéfjcofsuelos)

Biotico(animales v plantas)

Elementos andiovisuales y recursos naturales y culiurales.
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EL CAPITULO 1 DE LA LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIE
TIPIFICA:

El articulo 14: para prevenir la contaminacidn atmosférica y mantener la calidad del aire, ] Gobiemo, por
medio de la presente ley, emitird los reglarnentos comespondientes y dictara las disposiciones gue sean
necesanas :

8) Promover el empleo de métodos adecuados para reducir las emmisiones contarninantes.

b) Promover en el ambito naciona] e internacional las acciones necesatias para proteper la calidad d= la
atmésfera.

] Regu]ar 1es substancias contaminantes e provoquen dlteraciones inconverientes de lu atmosfera.
d) Regular Ia existencia de lugares que provoquen emanaciones.
€} Regular ia contaminacién producida por el consutmo de los diferentes energéticos.

f) Establecer estaciones o redes de mmiestreo para detectar y localizar las fiemtes de contaminacion
atmosférica.

2) Investigar v controlar cualquier otrs causa o firente de contaminacion atmosférica.
2.3.5CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

Desde diciembre de 1986, tenemos la ley de preteccion v mejoramiento del medio ambiente en Guaternala,
esta ley le da la competencia administrativa al drgano adeministrativo, (que es ta Comisidn Nacional del Medio
Ambiente (CONAMA), la competenciz administrativa es precisarnente e conjunto de facultades,
atribuciones, responsabilidades, poderes, funciones que la ley otorga &l érgano administrative pars que pueds
actuar. Y 1a razén por Iz que no podia actuar CONAMA en cuanto & la contaminaeion ambiental producida
por la emision de gases de los automoviles accionados por combustible gasolina v diesel era que Je hacia falta
un reglamento tal como lo establece el articulo 14 de la misma ley: que pars prevenir I contaminacion
atmosférica y mantener la calided del aire el gobiemo, por medio de 1a ley de protectién y mejoramiento del
ambiente, EMITIR A LOS REGLAMENTOS CORRESPONDIENTES Y DICTARA LAS DISPOSICIONES
NECESARIAS: en este caso sin el reglamento de control de emision de gases de los automéviles, buses v
transporte pesado, no se podia actuar en virtud que et REGLAMENTO da el procedimientn para que el
orgeno administrativo pueda actuar. Este articulo es bastante completo porque el reglamento de control de
ernision de geses de los vehiculos aromotces debe:

~  Promover ¢l empleo de métodos adecnados para reducir las emisiones contammantes. Es decir 1n sistetma
de control de emisiones completo que deben tener los vehiculos automotares que ingresen al pais v el
mantenimiento periddico de todos los veliculos automotores que circulen en Guatemala y también la
obtencion de un certificedo de control de cmisién de gases anual o semesiral segim el caso.

~  Regular las substancias contaminantes que provoquen alteraciones, inconvenientes de Ia atmdsfera. Es
decir establecer parimetros- de contaminantes miximos del mondxido de carbono(CO), de los
hidrocarburos (HC) y minimos como el didxido de carbono (COZ) en motores gasolina'y hollin en
motores diesel

—  Regular la contaminacion producida por el consurme de diferentes energéticos. En este caso se elimind la
gasolina eon plomo por gasolina sin plomo desde mayo de 19991.EI plomo en la gasclina aumentaba el
octanaje y por jo tanto la gesoling sé resiste a detonar, pero tenia la desventaja que dejaba sin funcién
partes importanites del sistema de control de emisiones del sutomévil como son: ¢l convertidor catzlitico
y el sensor de axigeno, parloquenosepodlapormemuvoempewconclpmgramade conitrol de
emision de geses de los antorndviles.
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Establecer estaciones o Tedes de monitoreo del aire, para detectsr y Jocalizar las fuentes de contarminacio
atmosférica. En este caso con la ayuda de Ja Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacias de la
Dniversidad de San Carlos de Guatemala y el programa Ecolégico en Centro América PROECO miden
constanternente Ia calidad del aire en diferentes puntos dela ciudad



2.4ACUERDO GUBERNATIVO
NUMERO 252-89

Quedan prohibidas en el territorio nacional la importacién de gases clorofluorocarbonos (CFCS) y la
fabricacion de sus productos quedando sujetos a 1a Comisién Nacionat del Medic Ambiente. ’

2.4 IPLANTEAMIENTO TEXTUAL:

Atticulo 1. Quedan probibidas en el territorio nacional las operaciones siguientes:

- La fmportacion de gases cloroflnorocarbonos (CFCS) para ser usados como propelentes para asrosoles,
en alimentos cosméticos, prodnctos para limpieza, uso personal o doméstice, medicamentos Iumanes,
veterinarios, insecticidas, fumigicidas y demas productos similares. También quedan prohibidos la
Impariacion de productos temminados que contengan dichos gases.

- La fabricacién de productos que tengan cloroflnorocarbonos (CFCS),

— Tl almacenaniento de esos productos,

Quedan excluidos de Ia prohibicién:

~  En exfintores para incendios.

- En dieléctricos en aerosol

- CFCS especificamente como agente dispersanie y propulser en aerosoles.

- El CFC-12 (CF2 C2) para funcionamiento, mentenimiento de equipos de refigereién industrial y
domésticos inchryendo CFC-22 y CFC-502.

Articuio 3. Todo producio en aerosol que confenga clorofluorocarbono deberd mostrar de maners clars ¥
visible en su envase lo siguiente; cuidado contiene CFC, mandjese con cuidado y fuera del alcance de los
nifics.

Articulo 8. La infiuceitn a estas disposiciones guedan sujetss a 1a ley de proteccidn y mejoramiento del medio
ambiente.

2.4 2CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

El articulo 1 del acrerdo gubemativo mimero 252-89 prohibe en el territorio nacional ls importacién de gases
clorefluorocerbonios  (CFCS), Ia fabricacién y almacenamiento de dichos productos en ¢l sentido que los
CFCS una vez evacuados en €l ambiente ascienden a 1a estratdsfera en la cual se concentran y que al entvar en
comtacto con 13 capa de ozomo producen su destruccion causando repercusiones edversas para la salud
humans, los cultivos, el clima, ls vida maritima, ete.

La capa de ozono que s el filtro de los seres humenos contra los rayos solates s¢ encuentra bajo amenaza de
clementos quimicos que mosofros mismos ufilizamos y los mayores culpables quimicos son Jos
clorofluorocarbonos utilizados en aerosoles frigorificos, espumas. sintéficas, aire acondicionado de los
automaviles, ete. . .

Cuando los CFCS Ilegan a Iz capa de ozono chocan con la radiacién ultraviclete y liberan cloro, este
reacciona con el ozono disacidndolo. Los CFCS san peligro pare Iz capa de ozono pero también forman parte

de los gases de mvemadero o sea, que atrapan el calor mucho mas que e dioxido de carbono. Los CFCS .

pueden mantenerse activos en la atmdsfara drrante muchios afios, estos gases tan peligrosos para la vida
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Inmmana no legan inmediatamente a 12 capa de czone, pueden tardar miles de afios activos,
necesario cumplir con este acuerdo gubemativo numero 252-89.

El articudo & de este mismo acuerdo fipifica que las inffacciones a esa disposicion quedan sujetas a la ley de
profeceidn y mejoramiento de medio ambiente.

2 SACUERDO GUBERNATIVO
NUMERO 681-90

2.5 1PLANTEAMIENTO TEXTUAL:

Artieulo 1. Queda prohibido fumar en éreas cerradas, vehiculos automotores, establecimiento destinados ala
atencion del piiblico tanto gubemaments! comio privados, asi mismo en abiertos en donde haya agtomeracion
de personas. ’

Articnio 3. La infraccién a estas disposiciones sera sanvionada por el codigo de safud.
2.5.2CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

El articulo 1 establece que se prohibe fumer dentro de los vehiculos automotores, st se da muche en e
transporte urbano commenzando con ef ejemplo de fumar de los pilotos y ayudentes, no digamos el piblico que
aborda ¢l autobis, por eso es importante dar a conocer este acuerdo gubemativo miimero 681-90 para poder
sesguardar 1a salud de los nifics, ancianos y del pitblice usuario de los buses urbanos, taxis, ete., de quienes sin
derivar el placer def habito de famar nos vemos obligados & aspirar los vapores 1xicos, entre ellos el
mionaxide de carbono (CO) que emanan dz los cigarrilles.

F] hibito de fumar es ceusants de enfermedades como el cancer pulmonar, enfermedades de Jas vias
respiratorias, enfermedadss coronarias €] cusl afecta 8 Ias personas no fimadoras por el sélo hecho de inhalar
i humo del cigarto.

Segiin el articulo 3 de este mismo acuerdo, las infracciones que s¢ cometen serin sancionades conforme el
codigo de sahd, -

2.6ACUERDO GUBERNATIVO
NUMERQO 101 7-96

2.6 1PLANTEAMIENTO TEXTUAL:

El articulo 1°, del acuerdo gubernativo mimere 1017-99 tipifica que se fija €] plazo de tres meses, & partir de
1 fecha de vigencia de este acuerdo para que los propieterios de los vehiculos accionados por combustibles,
procedan a afuster los motores o dotarlos de los dispositivos que minimicen las emanaciones de humo.
Despuss de este periodo la autoridad correspondiente procedera a revisar los vehiculos que croulen en el
ferritorio nacional, con el fin de determinar & se ajustan a esta disposicidn.

Articulo 7, Para la revisidn de los vehiculos la Direccidn General de Is Policia Nacional establecert puestos
de control, con el propésito de determminar si las emanaciones de himo comesponden & cualquiera de las
siguierites calificaciones:

4)- Emanaciones de lnmno poco apreciables.
b Emenaciones de himmo slto.
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ARG Jila,
0, S cw"‘;

Articulo 3. Al propietario del vehiculo cuya emanacidn de humo comresponda a la clasificacion “B” s
aplicaran las sanciones que fije Ja ley de la materia.

Articulo 5°. Todo vehicufo para poder obtener placas de circulacion, calcomania v ofro tipo de distintivo para
¢l mismo fin, asi como la tarjeta de operacién que extiende la Direccidn General de ka Policia Nacional, debe
estar condicionada para no producir emanaciones de humo eltas.

2.6.2CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

Congiderando que la contaminacion atmosférica producida por el hume que emiten los motores de
combustién interna, eonstitye un problems pare la salud, el bienestar general de la poblacion y gue perjudica
Iz vida amimal y vegetal , se ermiid el acuerdo gubernativo nimero 1017-90 el cual tipifica que se fija el plazo
de tres meses a partir de la fecha de vigencia de este acuerdo, el cual fiie publicado el 22 de noviembre de
19%0 v entro en vigencia &t 23 de noviembre de 1990, para que los propietarios de los vehiculos accionados
por combustible, esto quiere decir combustible gasolina, diesel o cualquier tipo , procedan & ajuster los
motores dotarlos de dispositivos que puedan reducir les emanaciones de htrmao, quiere decir humo negro, aznl,
blaneo o cualquier ciase de humo. Después de este petiodo, la autoridad comespondiente que puede ser, la
policia de trénsito, CONAMA, o la empresa controladora, procederé a revisar los vehiculos que circulen en ¢l
territorio nacional con el fin de determinar si se ajustan a esta disposicion. .
El articulo 2°, Del mismo acuerdo gubernative estipula que: para la revision de los vehiculos, la Direccion
General de la Policia Nacional establecerd puestos de comtrol, con el propdsito de determinar sf las
emanaciones de o son poeo apreciables, o altas, en este caso el control se realizaba sdlo por inspeccion
visual, poco epreciables ¢ alias y revisaban {inicamente los motores accionados por combustible diesel y solo
dﬂmmabme}wlordahumonegmyloqueﬁxmpommeaclamrsque el color del humo tanto del
combustién del motor diesel o gasoline, deber ser transparente, si el color del humo es negro, azul o blanco
seria peligroso porque todos estos son nocivos e la safud, Ja ecologia v la economis, seria ¢l caso de filta de
mentenimiento del motor. Es importante también hacer 1a medicién de gases no por inspeccion visual sino
con ux banco de gases que mida ¢l bollin en los motores diese] y un banco de gases para medir mondxido de
carbono (CO), hidrocarbures (HC) y didxido de carbono (CO2) en los motores gasolina porque estos gases
son mas peligrosos en cuanto producen la muerte sapida dependiendo de la concentracién. Ademés para la
Tevision de los amtomotores lo puede hacer ]a policia de trinsito de la municipalidad, una empresa
controladora particular que gane la licitacion en CONAMA, quienes pedrén colocar puestos de mediciones de
control de contarminacion al azar en la calle a los vehiculos automotores.

El articulo 5°. Del acuerdo gubemativo 1017-90 es clave para el control de emision de gases de los
aitoméviles v puede tomnarse como un requisito o apoyo para obligar a cada propietario del automotor a
reglizar su control de emnisidn de gases de los motores gasolina y también motores diesel logrando asi reductr
al maximo la contaminacion amtomotriz. A este articulo podria hacerse una reforma el cual puede quedar asi:

Ariiculo 5°. Todo vehiculo automotor accionado por combustible gasolina o diesel para poder obiener placas
de circulacion, calcomania, tarjeta de opetacién u ofro tipo de tramite para la circulacion del automotor deberd
presmm:eloerhﬁeadodecontoldemuméndegmaprobadoporcualqmertaﬂﬁaﬂomotorammdo
para el nrismo fin.
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27LEY REGULADORA PARA EL CONTROL DE LA UTILIZACION DEL PLOMO
DECRETO GUBERNATIVO 81-92

2.7.JPLANTEAMIENTO TEXTUAL:

Artieulo |, Se prohibe la produccién, importacion o venta de cuslquier producto comestible o farmacéutico
que contenga plomo en proporciones meyores a 0.3 ppm (partes por millén) o cero punto tres miligramos de
plomo por gramo de producto. Co :

Articulo 2. ‘Se prohibe el uso de plomo directa o indirectamente en todos aquellos productos que sean
destinados al uso ¢ consumo de nifios y adolescentes.

Articulo 3. Se prohibe la fabricacién, importacién o comercializacién de alimentos envesados en recipientes
que contengan plomo, salvo las excepeiones en proporciones de partes de plomo per milién establecida en el
articulo primero de esta ley,

Articulo 4. Se prohibe el uso del plomo en las tubetias, accesorios y recipientes para bebidas, especialmente
en lus que se conduce el agua potable. : :

Artioulo 5. Todos los productos que contengan plomo deberdn indicario en caracteres claraments legibles ¢
irpresos en rétulos en su parte extemna, con ks inchusién de la proporcion en partes por millén de plomo que
contiene, namero de lote o fecha de fabricacion y vencimiento.

Articulo 8. A todas as personas individnales o juridicas que produzcan, irporien, vendan o usen plomo y que
se veant afectadas por los arficulos 1, 2, 3, 4y 5 de la presente ley, se les otorgan un plazo de %0 dias contados
4 partir de su vigencia, para que cumptan con los requisitos establecidos por |a misma.

2.7.2CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

E! articulo 1 estipulz que: s¢ prohibe la produccién, importacion o venta de cualquier producto comestible o
farmacéutico que contenga plomo en proporciones mayores de 0.3 ppm (partes por millon) o cero punte tres
miligramos de plomo por gramo-de producto.

Considerando que ya se ha repulado el use del plomo en las gasclina y que estz regulzcidn debe ampliarse y
generalizarse a todos los contemidos de plomo, para que efectivamente se tomen medidas congruentes y
necesarias para controlar y reducir en una forma integra lz contaminacién por plomo en beneficio de la salud
de Ja poblacién en general. Ademas con el resuitado de Tos estudios por instituciones nacionales €
internacionales ha quedado plenamente comprobado que ima de iss contaminaciones més perjudiciales,
pemicioses v peligrosas, que afecta prandemente lo salud del ser humano v especialmente ¢l aprendizaje de
los rifios, provocando dafios imeversibles que pusden llegar hasta ia muerte, es la contaminacién por el
plomo. Por estos v demés efectos de Ia contaminacion por plomo, es necesario v urgente que el decreto 8152
del Congreso de la Repitblica a pesar de ser vigente se apiique. Segim €l articulo 6°, Del mismo decreto,
tipifica que: cualquier infraceidn a la ley reguladors par el control de la utilizacidn del plomo, a sus
teglamentos v a las disposicicnes saniteries que de ella se deriven, sera sencionads de conformidad a las
. infracciones y sanciones del Codigo de Salud decreto ndmero 90-97 det Comgreso de la Repiblica,
excluyendo las acciones u omjsiomes constitutivas del delito, en cuyo caso las anforidades sanitarias lo
denunciaman ante los tribunales competentes. ’



28ACUERDC GUBERNATIVO OM - 05] - 81

28 IPLANTEAMIENTO TEXTUAL:

ARTICULC 1. 8¢ prohibe la comercializacion de gesolina v cualquier tipo de combustible con cantidades
mayotes a 0.01 3 gramas/itres de piomo.

ARTICULQ 3. Las companias refinadoras, mmportedomss v dismbuidotss deberdn ajustar sus operaciones &
fin de cumnphir con Iz presente disposicién.

2.82CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

Gracias & la vigencia del acuerdo gubemativo mirnerc OM-051-91 publicado en el diario oficial el 16 de abal
de 1951, prohibis Iz comercializacion de gasolina v cualquier tipo de comtrstible con cantidades mayores de
0.013 gramos/itros de plome, este recurse natural ¢n cantidades mayores & las indicades antericrmente afecta
a los seres humanos esuecialmente reduciende le habilidad de! aprendizaje en los nifies, puedc cansar dafios
neurolégicos, afecta o sistema dromlalotio v ¢l sistema reprovustive, ademés con ¢l plomo en la gasolina
dejaba sin funcion alganos elementos que conforman b sisterma de control de emusiones de los motores de
gasoima, fal como el convertidor catalifico que reduee hasta un 90% el mondxido de carbeno (CO),
hidrocarburos (HO) v axidos de mirégeno (NCx)', v =l sensor de oxigeno que tammbién se quedaba sm
funcidn, el cual envia una sefial 3 ls computadora dai resuitado de la combustién del motor, en base & esa
informacién, la compuiadora del motor puede corregir el estado de la mezcia de aire combustible reduciende
de esta martera la contnmacion en monoxido de carbono ¢ Ridrocarburos,

El articulo 3 del mismo acuerdo gubemativo tipifice que: las corapanias refinadoras v distiibuicoras, deberan
ajustar sus gperaciones v cunplis con o que preceptiis el articulo 1. Los primeros embarques fueron recibidos
en el mes de mayo de 1991 v despuss de un periodo de descomtamninaron de los sistemas de distribucion se
ammeio oficialments en octubre del musmo afio.

El mas perjudicial de los contaminantes en la gasohina esta conirofado, teniendo ahora la disponibilidad de la
gasolia sin plomo y fue agui donde por primera vez se inicié en Guaternala un programa ambiental efectivo
y de gran envergadura. £l cambio a gasoling sin plomo file acompafisdo de una ¢ampafia de concientizacion &
mformactén al piblico de los efectos que el plomo producia en los seres humanos y ios sistemas de control de
emisicn de gases de algunos vehiiculos autemaotores eqanpados de fabrica, tales como ¢l convertidor catalitico
v el sensor de oxigen.

Este acuerdo gubemaitvo nitmero OM-051-9}, a5 Mstinico en ¢l sentido de que prohibid e comerdializacion
de la gasolina ¢on plomo de goipe, de tna sola vez, logré lo que ning¥m pais habia hecho antes.

En el mercado la gasclna se clasifican en base sl cutanaje y este es una resistencia ¢ la detonacion, 18 cnal se

mianifiesta en nuesiro medio como el no golpeteo gel piston en el cilindre del motor, mientras mayor sea la
© compresién del inotor, mayor seré su eficiencia v mayores seran os requerimientos del octanaje,
generaimentte en Guaternala la gasolina se comercializan en dos grados:

La gasoiina superior y la regulsr, las cuales contenian plomo, pero abora el sustinuto de] tetraetilo de plomo en
1a gasoline es el METILTERBUTILETER, ¢ Metil terciario Butil Eter (MTBE)®

: Mamual Bosh. Sistema electronico de myeseion de gasolina con catalizader y regulacion
Jose Toledo Ordofiez, Gasolina sin plomo, ¢l medic ambiente v la economia pag. 20




29DECRETO NUMERQ 15-95 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

29 1PLANTEAMIENTO TEXTUAL:

Articalo 1. S¢ aprueba Ia convencién marco de las Naciones Unidas sobre €l cambio climatico suscrité por
Guaternala en la ciudad de Nueva York el 9 de mayo de 1992,

Articulo 2. E] presente decreto entrard en vigencia 8 diss después de su publicasion.
2.9.2CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO
Las Partes En La Presente Convencidn.

Reconociendo que los cambios def clima de la tiemra y sus efectos adversos son una preocupacién comin de
toda la humaridad,

Preocupadas porque las actividades humanas han ido anmentando sustancialmente las concentraciones de
gases de efecto mvernadero en Ja atmdsfera, ¥ porque ese aumento intensifica el efecto invemadero natural, lo
cudl dard como resuitado, en promedio, un calemtamiento adicional de ia superficie y la atmésfera de la tisma
y puede afectar adversamente a los ecosisternas naturales v & la humanidad,

Tomando nota ds que, tento histéricamente como en la actuatidad, le mayor parte de las emisiones de gases
de efecto invemadero de! mundo, han tenido su ofgen en los paises desarrollados, gue las emisiones per
capita en los paises en desarrollo son todavia relativamente reducides y que la proporcién del total de
emisiones originada en €sos paises aumentara para pernmitirles satisfacer a sus necesidades sociales ¥ de

Consmmtesd.elaﬁmménylannpartanmdelosmmdcmsvlasdepoatosnmmlﬁdegamdcefectn
invemadero para los ecosistemnas terrestres y marinos.

Tomando nots de que hay mudhos dementos de incertiduribre en les prediociones del cambio clnnauco
particularmente en lo que respecta a su distribucidn cronoldgics, su ragnitud v sus caracteristicas regionales,

Reconoeiendo que 1a naturaleze nmundial del cambio climético requiere ia cooperacion mds amplia posible de
todos los paises ¥ su participacion en una respuests intemnacional efectiva y apropiada, de conformidad con
sus responsabilidedes commmes pero diferenciadas, sus capacidades respectivas v sus condiciones sociales y

Recordando las disposiciones pertinentes de 1a Declaracién de la Corniferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Humano, aprobada en Estocolmo el 16 de junio de 1972, -

Recordando tembien que los Estados, de conformidad con Iz Carta de Ias Naciones Unidas ¥y los principios del
derecho infernacional, tienen el derechio soberano de explotar sus propios resmsos conforme 2 sus propias
politicas ambientales v de desamrollo, ¥ la responsabilidad de velar por que las actividades que se realicen
dentro de su jurisdiceién o bajo su control no cansen dafio &l medio ambiente de otro Estados ni de zoras que .
estén fitera de los Himites de Ja jurisdiceién nacional,

Reaftrmando €] principio de ta soberarda de Tos Estados on la coopemcidn intemacional para hacer frenie al

Reconociendo que los Estados deberian promulpar leyes ambiemtales eficaces, que lzs normas, los obietivos
de gestion y las prioridades ambientales deberian reflejar el contexto ambiental v de desarrollo al que se
aplican, y que las normas aphicadas por alpumos paises pueden ser nadecuadas y representar un costo
econdmico y social injustificado para otros paises, en particular los paises en desamrollo,



Recordando las disposicionies de 1a resclucion 44/228 de la Asamblea General, de 22 de diciemnbre de 198
relstiva a la Conferencia de fas Naciones Unidas sobre ¢l Medio Ambiente y el Desarrollo, y les resofuciones
43/53, de 6 de diciembre de 1988, 44/207, de 22 de diciemnbre de 1989, 45/212, de 21 de= diciembre de 1990, y
46/169, de 19 de diciembre dz 1991, relativas a la profeccidn del clima mmundial para las generaciones
presentes y fumras,

Recordando también las disposiciones de la resolucién 44/206 de 1a Asamblea General, de 22 de diciembre de
1989, relativa a los postbles efectos adversos de} ascenso del nivel del mar sobre las islas ¥ las zonas costeras,
espectaimente las zonas costeras bajas, y las disposiciones pﬂmm de Ia resolucién 44/172 de 1z Asamblea
General, de 19 de diciembre de 1989, relativa a la ‘ejecucion del Plan de Accion pare combatir la
desertificacion. -

Recordando ademds 1a Convencion de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono, de 1985, y el protocolo
de Montreal relativo alasmsmnmasqueagotanlacapadeozano de 1987, ajustando y emmendado el 29 de
jurio de 1990,

Tomande nota de la Declaracién Mimisteriat de Ja Segunda Conferencie Mundial sobre el Clima, aprobada el
7 de noviembre de 1990.

Conscientes de la valiosa labor analitica que sobre el cambio climatico llevan a cabo muchos Estados y de la
importante contribucién de la Organizacion Meteorologica Mundial, el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente y ofros organos, organizaciones y organismos del sistema de ias Naciones Unidas, esi
como de otros organistnos internacionales e mtergubemnamentsles, al intercambio de los resultados de la
investigacién cientifica y a la coordinacidn de esa investigacion,

Reconociendo que las medidas necesarias para entender ¢f cambio climdtico y hacerle frente alcanzarin su
mé)dmaeﬁcaciamlmpbm&mbimﬂsmﬂymnummsebasmmhscomdaacmmpmde
orden cientifico, téenico y econdmico y sé reevaluan continuamente a la huz de los nuevos desoubrinmentos en
lama‘tena}

Resonociendo_también que diversas medidas parz hacer frente al cambio climatico pueden justificarse
econamicamente por si mismas y pueden ayudar tawbién a resalver ofros problemas ambientales,

Reconociendo también Ia necesided de que los piases desarsollados actien de inmediato de manera flexible
sobre la base de priotidades claras, como prirmer paso hacie estrategias de respuesta integral en los plancs
mumdial, nacional y cuando asi se convenga, regional, que tomen en cuents todos los gases de efecto
invemadero, con la debida consideracidn a ses contribuciones relativas a la intemsificacion del efecto
mvernadero.

Reconociendo ademés que los paises de baja altitod y ofros paises insulares pequedics, los paises con zonas
costeras bajas, zones iridas y semifiridas, o zonas expuestas & immdaciones, seqia y desertificacion, v los
pmssmdesauoﬂoeonecomsmmasmunmﬁososﬁégﬂes, son particulsrmente vitlnerables a los efectos
adversos del cambio climatico.

Rmoﬁm@h&ﬁmhdsspedahs&a@zﬂmpﬁs&,spedﬂmﬁepﬁmmdmnoﬂo,wy&
econamias dependan particularments de la produccin, €] vso y 1a exportacion de combustibles fosiles, como
consecuencia de Jas medidas adopiadas para Emiter las emisiones de gases de efecto invernadero.

Afirmando que las respuestas al cambio climatico deberian coordinarse de manera integrada con el desarrollo
socisl y econdmico con mires a eviter efectos adversos sobre este tiltimo, teniendo plenaments en cuents las
necesidades prioritarias legitimas de los paises én desarollo pama el dogro de wn crecimiento econdmico
sostenido y ls erradicacién de la pobyeza.

R.ecomdmdoquetodosiospﬁm, especialmente los paises en desarrollo, necesitan tener acceso a los
Tecurses necesarios pare logrer un desamrollo econdmico y-social sosténible, -y que los.paises. en- desamollo,
pare gvanzar hecin esa meta, necesitaren aumentar su consumo de energla, tomando en cuenta las




mvernadero en general, entre ofvas chsas mediante 1z aplicacion de muevas feenologies en eondiciones gue
hagan que esa aplicacion sea econdtrmea y socialmente beneficiosa.

Decididas a proteger ¢l sistema climatico para Ias generaciones presentes v firturas.
Han Convenido En Lo Sipiente:
Articnlo 1

DEFINICIONES

Para los efectos de la presente Convencién:

1. Por “efectos adversos del cambio climatico™ se entiende los camnbios en el medio ambiente fisico
resultantes del cambio climatico que tienen efectos nocives significativos en la composicion, lz capacidad
de tecuperacin o la productivided de los ecosistemas naiurales o sojefos a ordenscion, o en el
finctonamiento de los sistemas socioecondimteos, o en la salud v el bienestar humanos.

2. Por “cambio climatico™ se entiende vn cambic de clima atribuido directz o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a )a varishilidad natural del
clima observeds durante periodos de tiempo comparables.

3 Por “sistema chimatico™ se entiende Ia totalidad de la atmdsfers, la hidrosfera, Ia biosfera y 1a geosferz, y
sus interacciones.

4. Por “emisiones™ se entiende la liberacion de gases de efecto invemadero o sus precursores en la
atmésfera en un area y un periodo de iempo especificados.

5. Por “gases d'e efecto nvernadero™ se entiende aquellos componentes gaseosos de la atmdsfera, tento
naturales como antropdgenos, que absorben y reemiten radiacién nframoje.

6. Por “orgenizacién regional de integracion econdmica™ se entiende una crganizacion constinnda por los
Estados soberanos de uns regién determinada que tiene competencia respecto de Ios asumins que se Tigen
par la presente Convencidn o sus protocolos v que ha sido debidamente antorizads, de eonformidad con
sus procedimientos intemos, para fimmar, ratificar, aceptar v aprobar los instrumentos correspondientes, o
adherirse a ellos.

7. Por “depdsito™ se entiende uno o mis componentss del sistema climético en que esta atmacenado un gas
de efecto invernadero o un precursor de wn gas de efecto invernadero.

8. Por “sumidero” se enfiende cualquier proceso, actividad o mecanismo que absorbe un gas de efecto
mivernadero, un aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero de la atmésfera.

9 Por“ﬁ)mte”semﬁmdecmlqlﬁuproc&ooacﬁﬁdadqueh'bﬂnmgasdeinvmdﬁo,msefosolo
presursor & un gas de mvemadero en la atmcsfers,

Articulo 2

) OBIETIVO

El objetivo Gltimo de la presente Convencién y de todo instrumento juridico conexo que adopte la
Conferencia de las Partes, es loprar, de conformidad con las disposiciones pertinentes ds la Convencidn, la
estabilizacién de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmésfera & un nivel que impida
interferencias antropégenas peligrosas en el sistema climético. Ese mivel deberia Jograrse en un.plazo
suficiente para penmilis que dos ecosistemas se adapien natumaimente al cambio climético, asegurar que 1

26



produceion de alimentos no s¢ vea amenazada y permitit que ¢l desarrolio econdrmice prosiga dz maner

sostenible,

Articule 3

PRINCIPIOS

Las partes, en las medidas que adopten para lograr el objetivo de la Convencidn y aphcar sus disposiciones, se
guiaran entre otras cosas por lo siguiente: .

L.

Las partes deberian proteger el sistema climatico en beneficio de las generaciones presentes y filturas,
sobre Ia base de la equidad y de conforrmidad con sus responsabilidades conunes pero diferenciadas y sus
respectivas capacidades. En consecuencia, ls partes que son paises desarrollados deberian tomar la
imiciativa en lo que respects a combatir el cambio climatico y sus efectos adversos.

Deberian tomarse plenamente en cuents las necesidades especificas y las circunstancias especiales de Ias
pmt&smwsmpaissmdesmoﬂu,spedahmﬁeaqmﬁuqucwnparﬁcﬂam%whmblsa105
efectos adversos del cambio climético, y las de aquellas partes, especialmente las partes que son paises en
desarrollo, que tendrian que soportar una carga anormal o desproporcionada en virtud de Iz Convencion.

Las pastes deberian tomar medidas de precaucién para prever, preverir o reducir al minimo las causas del
cambio climatico y mitigar sus efectos adversos, Cuando haya amenaza de dafio grave o ireversible, no
deberiz utilizarse la falte de totel certidumbre cientifica como razdn para posponer tales medidas,
tomando en cuente que las politicas y medidas para hacer frente al cambio ¢limético deberian ser eficaces
en funcion de los costos a fin de asegurar beneficios mundiales al menor costo posible. A tal fin, esas
politicas y medidas deberian tener en cuenta fos distintos contextos socioscondmicos, ser integrales,
inchuir todas las fuentes, stirtideros y depdsitos pertimentes de gases de efesto invemadero y abarcar todos
los sectores econémicos. Los esfierzos pars hacer frente al cambio climético pueden llevarse a cabo en
cooperaciém entre las partes interesadas.

Las partes tienen derecho 2l desamollo sostendble y deberian promoverio. Las politicas y medidas para
proteger el sistema climatico contra el cambio inductdo por el ser humeno deberian ser apropiadas para
las condiciones especificas de cada una de las partes y ester integradas en los programas nacionales de
desarrollo, tornando en cuenta que el crecimiento econdmico es esencial para la adopeién de medidas
encaminadas s hacer frente al cambio climético.

Las partes deberian cooperar en la promocién de un sisterna econdmico internacionsl abierto y propicie
que condujera al crecimiento econdmico y desarrollo sostenibles de todas las partes, particularmente de
Tas partes que son paises en desarrollo, permitiéndoles de ese modo hecer frente en mejor forma a los
problemas del cambio climético. Les medidas sdoptadas para combatir €] cambio climético, inchuidas las
unilstereles, no deberian constituir un medio de discriminacion arbitraria o injustificable ai una
testriceion encubierta al comercio intemacional

Articulo 4

COMPROMIBOS

Todmh;%,hﬁmdomwm&mm&abﬁdadésmmespmdifmdaﬂasydmﬁﬂa especifico
de sus priotidades nacionales y regionales de desarrollo, de sus objetivos y de sus cireumstancias, deberfin:

a) FElsborar, actualizar periddicamente, publicar y facilitar a la Conferencis de las partes, de conformidad

con el articndo 12, inventarios nacionsles de fas emisiones antropdgenas por Ias fuentes ¥ de la absareidn
pcu:!osstmﬁderosdetodoslosgasadeefectohwemadmnocmhohﬂospmel Protocolo de Montrezl,
ulitiznndo metodolépicas comparables que habrin de ser acordadss por Ja Conferencia de las partes.
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b) Formular, aplicar, publicar y actualizar regularmente programas naciconales v, segin proceda, regionaledy
que contengan medidas onentadas a mitigar ef cambio climdlico, tomando en cueniz las emisiones
antropdgenas por las fientes y la absoreion por los sumideros de todos los gases de efecte invernadero no
controlados por el Protocole de Montreal, y medidas para facilitar Ia adaptacién adecuada al cambio
dlimético.

¢} Promover y apovar con su cooperacidn el desarrollo, la apitcacién v la difusién, inchida la trasferencia,
de tecnologias, precticas y procesos que cantrolen, reduzean o prevengan las emiziones antropdgenas de
_gases de efecto invernadero no comtrolados por €l Protocolo de Montreal en todos los sectores
mmmmmosiamgla,eltanspomlamdusma,h agricubtura, Ia silvicubhura y Ja gestién de
desechos.

d) Promover la gestidn sostenible y promover y apoyar con su ¢cooperacion la conservacion v el refuerzo,

segan proceds, de jos sumideros y depositos de todos los gases de efecto mvernedero no controlados por

¢l Protocolo de Mantreal, inchisive la bxomasa, los bosques y los océanos, asi como otros ecosistemas
{efrestres, costeros y marifimos.

e} Cooperss en los preparativos para Ia adaptacién a los impactos del cambic climético, desarrollar y
elaborar planss apropiados e integrados para la ordenacion de las zonas costeras, los recursos hidricos y
la agrienliura, y para Ia proteccion y rehabilitacion de las zonas, particnlarmente d= Afica, afectadas por
la sequia y la desertificacion, usi como las inumdaciones.

f) Tener en cuenta, en Ia medida de lo posible, las consideraciones relativas al cambio climético en sus
peliticas v medidas sociales, econdmioss y ambientales pertinentes y emplear métodos apropiados, por
gjeraplo evaluaciones del impacto, formulados y determinados en el ambito nacional, con mifas a reducir
al minime los efectos adversos en la economia, 1a salad piblics y Ia calidad del medio ambiente, de los
proyestos o medidas emprendidos por las partes pare mitigar el cambio ciimitico o adaptsrse a el

g} Promover y apoyar con su cooperacion la investigecidn cientifica, tecnologica, téonics, socioecondmica y
e otra indole, 1a observacion sisterntica y el establecimiento de archivos de datos relativos al sisterna.

2.93CRITERIQ JURIDICO PERSONAL

El numeral dos del artienlo 1 de s Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre ¢ cambio climético
estipuls que se entiende por CAMBIO CLIMATICO un cambio de clima atribuide directa o indirectamente a
12 actividad himana que altera la composicién de 1a atmriosfera mundial v que se suma a la variabilidad natutat
del clima observada durante periodos de tiempo comparable.

Histdricamente como en la actualidad, la mayor parte de Jas emisiones de gases de efecto invernadero del
munde, han temido su origen en los paises desarrolledos y ahora en los paises subdesarrollados y que la
proporcidn del total de emisiones omiginada en estos paises aumentara para permitirles satisfacer a sus
necesidades sociales y de desamrollo. El articulo 2 de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre €l
cambrio climitico tene como objetive:

La estabilizacién de Jas concentraciones de gases d= efecto invernaderp en la annosfemaunmvel que impida
terferencias antropdgenas peligrosas en o sisterna climatico.

Cuandohablamosdeefectomvenmderonosmfmmos a procesos namtrales por medio de Jos cnales Ia
atmébsfers, & través del vapor de agua y otros gases presentes en Ja atmésfera absorbe y retiene en gren parte el
calor gue recibe del sol Esteea]mabsorbldopro&mem@dmiammmnamraldelanmydaongma
condiciones climéaticas y ambientales de las diferentes regiones del mundo.

Los principales gases de efecto invernadero que existe en la atmdsfera son: didxido de catbono (CO2), los
dxidos nitrosos (N20) ¢ los dxides de nitrégeno (NOX), el metano (CH4), los ¢clorofluorocarbonos (CFCS), el



vapor de agua {H20). Estos gases de efecto invernadero actian como una capa alrededor de la N
produciendo el gran calentarniento de la tierra.

El mumeral 3 del articulo 3 de la misma convencion establece que: Ias partes deberian tomar medidas de
precaucién pare prevenir o reducir a1 minimo las cansas del cambio climético y mitigar sus efectos adversos.
Esto significa que los Estados partes deben de prohibir cualeuier prictica, uso o costamnbre de los puebles que
contribuyen & la creacién de gases invernadero, en nuestro medio se debe prohibir s tradicional y mala
costurnbre de la querna del diablo, asi como también la toma de conciencia de los funicionarios del Ministerio
de Agriculhira y particularmente del Institato Nacional de Bosques, para ne autorizar la tals inmoderada de
los bosques, y en todo caso promover y fomentar el desarrollo forestal o sea, la reforestacion de todo el pais.

Ei meiso b) dal arficulo 4 de la mismas Convencién precepiia que: se debe formular, aplicar, publicar ¥
actatizar regularmente programas nacionales, regionales, que contengan medidas orientadas a mitigar el
canebio climético. Aqui se puede relacioner todos aquellos programas ambientaies, tal es el caso del programa
de control de emision de gases de los vehiculos automotores accionados por combustibles gasolina v diesel
impartidos en el Centro de Capacitacion Guaternala 1 del INTECAP. Esto es importante porque los téenicos
se capacitan v adquieren una educecion y sensibilizacion en cuanio & la contaminacidn ambienial de los
sutomotores.

El meiso o} del articulo 4 de dicha Conveneién sobre el cambio climético tipifica que: se promoverdn ¥
facilita.rmm..lplanona.ciona],submgionaiyregimml,dem!fonnidadwnhsleyesyreglamemos
nacionales, Eato significa que los Estados pertes tienen que comtar con leyes y reglamentos propios sobre la
contaminaciéon ambiental v particulatmente los geses tdxicos que producen jos vehiculos automotores,
especialmente el didxddo de carbomo, los dxidos de nitrogeno, los clorofiuorocarbonos utilizados en el aire
acondicionado que son gases dz efecto invernadero, por tal razon preceupados por esas actividades humanas
que han ido anmentando las concentraciones de estos gases en ia atmasfera y porque ese aumento intensifica
el efecto invernadero nafiral lo cual dard como resultado, en promedio, un calentamiento adicional de la
superficie ¥ la etmésfere de la tierra afectando adversamente los ecosisternas naturales v & la propia
humanidad.




2.10DECRETO NUMERO 335-95 DEL CONGRESQ DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

210 PLANTEAMIENTO TEXTUAL:
Articulo 1. Be aprueba el convenio 148, sobre la proteccion de los trabajadores contra riesgos proiesionales
debidos a la contaminscién del aire, ruido y vibraciones, adoptadn por ke Conferencia General de la
Organizacion internacional del trabajo en su sexagésima tercera sesién, celebrada el 20 de junio de 1977.
Articuio 2. El presente decreto entrard en vigencia e dia siguiente de su publicacién en el diario oficial.
2.10.2CONVENIO 148: SOBRE LA PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
DEBIDOS A LA CONTAMINACION DEL AIRE, EL RUIDO Y LAS VIBRACIONES EN EL LUGAR DE
TRABAJD:

2102 IPLANTEAMIENTO TEXTUAL:

Articulo 3. A los efectos del presente convenio:

a) La expresion "contatninacion del aire” comprends el aire con substancias que, cualquiera sea su estado
fisice, sean nocives o entrafien cualquier otro fipo de peligre.

b) Eltenmine "ruido”, comprende cualquier sonido que pueda ocasionar perdida de audicién o ser nocivo
para ha salud ¢ entratiar cualquier otro tipo de peligro.

¢} Etermine "vibrasiones” comprende toda vibracidn transmitida a] ser humano por estmcturas solidas que
sea nociva para la satud o entrafie otro tipo de peligro.

PARTE II. Disposiciones Generales:

Articulo 4,

J. La legislaciin Nacional debert disponer la adopeidn de medidas de trabaje para prevenir v kmtiter los
fiesgos profesionales debidos & la CONTAMINACION DEL AIRE, EL RUIDO Y LAS VIBRACIONES
para proteger s los trabajadores de los riesgos.

2. Pam la aplicacidn prictica de las medidas asi prescritas se podra recurrir 2 Ia adopcién dz nomas
teenicas repertorios de recamendaciones practicas ¥ otros medios apropiados.

Articulo 5.

i. Alaplicar las disposiciones de] presente convenio, la antoridad competente debera actuar en consulta con
Ias organizaciones interesadas mrs 1epresentativas de empleadores v trabgjadores.

2. Los representarries del empleador v los representamtes de los trabajadores de la ernpresa deberan tener la
posibilidad de acompeiiar a los inspectores cuando contralen la aplicacion de las medidas prescritas en
viriud del presenie convenio a menos que los inspectores estimen a la luz de las directrices generales de

. lxautoridad competente, que ello puede perjudicar 1a eficacis de su control.

Atticulo 6.

1. Los empleadores serin responsables de Ia aplicacién de las medidas prescritas.

) Siempre que varios empleadores realicen simultineamente actividades en el mismo hgar de trabajo,

tendran el deber de colaborar para aplicar les medidas prescritas, sin perjuicio de la responsabilidad de
ceda empleador respecto de Jz salad y 1o seguridad de los trabajadores que emplea En los casos
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apropiados la autoridad cormpetente debera preseribir los procedimientos generales segim los
tendri Jugar esta colaboracion.

Articulo 7.

1. Debera obligarse a los trabajadores a que observei las consignas de seguridad destinadas a prevenir ¥
linmitar los riesgos profesionales debidos & la conteminacion del aire, ¢l mido y las vibraciones en ef lugar
de wabajo, y asegurar la proteccion contra dichos fesgos. -

2. . Los trabajadores o sus representantes tendrén derecho a presemtar propuestas o recibir informaciones y
formacién y recurir ante instancias apropiadas a fin de asegurar la proteccidn contra los riesgos
profesionales detndos a la contaminacion del aire, del audio y las vibraciones en el Jugar de trabajo.

PARTE I11. Medidas de Prevencion y Proteccidn:
Adticulo 8.

1. Laautoridad competente deberd establecer los criterios que permitan defimr los riespos de exposicion a
ia conterninacion del aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo, y fijar, si hubiere Jugar, sobre
1a base de tales criterios, los Hmites de exposicton.

2. Al elaborer los mmmydﬂm]oshmtsdzmmézyhmdadcompctenmd&mtmnmm
consideracion 1a opinidn de personas técnicamente calificadas, designadas por las organizaciones.

3. Los crterios y linmtes de exposicion deberén fiiarse, complementarse y revisarse a intervalos regulares,
wnmeglosanuevosmmcmmhsydatosmmmml&semtmmmmmlﬁytmmdomcumm,mh
medida de lo posible, cualquier ammento de los Hesgos profesionsles resultante de la exposicion
simulianea a varios factores nocivos en el huger de trabajo.

Amm9

Enlamedldadeloposible,sedebemellmnmrtodon&sgodabﬂoalnmntamumméndelane,nudoylss
vibraciones en el Iugar de trabajo:

8) Mediante medidas técnicas aplimdﬂs a las nuevas instalaciones o a los nuevos procedimientos en el
momento de su disefio o de su instalacion, 0 mediante medidas técnicas aportadas a las instalaciones u
operaciones existentes, o cuando esto no sea posible.

) Medante medidas complementarias de organizacidn del trabajo,

Asticulo 10.
Ctmﬁolasmedidasadopmdasmvirmdddarﬁmﬂo9nﬂmd1m1acmwunmacidndelaire,elnﬁdo§}as
vibraciones en el lugar de trabajo a los limites especificados en virtud del articulo 8, ¢l empleador deberd

Proporcionar y conservar en buen estado el equipo de proteceién persenal apropiado. El empleador no debem
obligar a un trabajador sin el equipo de proteccidn personal en virtud del presente articulo.

Articulo 1.

1. El estado de salud de los trabajadores expuestos ¢ que puedean ser expuestos a los resgos profesionales’
debidos a la conteminacién del aire, ¢l ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo deberk ser objeto de
vigilancia, 2 intervalos epropiados, segiin Jas modslidades y en las circunstancias que fije la sutoridad
competente. Eshwgﬂanaadebuacomprendermexammmedmoprmoalemplwymmmﬂs
periddicos, segin determine Iz autoridad competente.

2. Laﬁgﬂmdapreﬁstamdpémfol del presente articulo no deberf coasionar gasto alguno al trabajader.
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3. Cuando por razones medicas sea desaconsejeble la permanencia de un trabajador en un puesto
ertrafie exposicion & la contaminacidn del aire, el ruido o las vibraciones, deberdn adoptarse las medida
compatibles con Ja prictica y las condiciones nacionales para trasladarlo 2 otro emplee adecuado o para
asegirarle ¢l mantenimiento de sus mgresos mediante prestaciones de seguridad social o por cualquier
ofro método. )

4. Las medidas tomadas para dar efecto al presente converiio no deberin afectar desfavorablements los
derechos de los trabajadores previstos en la legislacion sobre seguridad social o seguros sociales.

Articulo 12.

La ufilizacién de procegimientos, substancias, maquinas o materiales que serin especificados por la autofidad
competente que entrafien la exposicién de los trabajadores a Jos riesgos profesionales debidos a la
comtarniTiacion del aire, el ruido v las vibraciones en €} lugar de trabajo deberd ser notificada ¢ la autoridad
wnmﬂaﬁthuﬂpodﬂ,segﬁnlmm,mﬁmhmnmgloahsmodaﬁdadwdemmso
prohibire.

Artienlo 13.
Todas las personas interesadas:

) Deberin ser apropiadas y suficientemente nformadas scerca de los riesgos profesionales que pueden
originarse en el ngar de trabajo debido a la contaminecion del aire, el ruide y las vibraciones.

b} Debe:énredbirhstuccioncssuﬁciaﬂesyapmpiﬁda&mmmﬁoalos medios disponibles para prevenir y
Iimiter tales esgos ¥ protegerse contra los mistnos.

Articulo 14.

Deberin adoptarse medidas, habida cuenta de las condiciones y los recursos nacionales, para promover la
investigecion enel campe de la prevencion y limitacién de los riesgos debidos 2 la contaminacidn del aire, el
niido y las vibraciones en ] lugar de trabajo.

2.10.2.2CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

El articulo 7 del convenio 148 tipifica que: deberd obligarse a los trabsjadores a que observen las consignas
de seguridad destinadas a preventr y lirnitar Jos riesgos profesionales debidos a la comtaminacién del aire, tat
es ¢l caso de los mecinicos o los téonicos que trabajan en CONTROL DE EMISION DE GASES DE LOS
AUTOMOTORES a los cuales s¢ les debe esegurar Ja proteccién contra la contammacion por gases toxicos
emanados de 1os automéviles principalmente. .

Asimizmo el mumeral dos estipula que los trabejadores o sus Fepresentantes tendrin derecho a presentar
pmpustas,recibirinfo:mncibn%,formacibnyrecibirmtehsinsbamiasapropiadas&ﬁndeasegmarla
proteedénwnﬂalosﬂagospmfeﬁmalﬁpmwnmmddme,mdoovibmcion:sme]h:gardc
trabajo.

El articto 10 del mismo convenio 148 preceptia qne:
Cuando las medidas adoptedas en virtud del articulo 9 no reduzean ls contaminacién del aire, podriamos dacir
en ¢l caso de Jos mecgmicos 6 Jos artormdviles o Jos téenicos de control de emision de gases de los vehicules

amtomatores tanto gasolina como diesel, en el lugar de trabajo a Jos limites especificados, el empleador deberd
pmmﬁmymmmbnmm&dmﬁmdepmmmpmmlapmphdo,admésdcsmlomés
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imiportante es que, el palrono NO DEBERA OBLIGAR A UN EMPLEADC A TRABAJAR SIN EQUIP
DE PROTECCICN PERSONAL, en este caso mascarias adecuadas, y un lugar de trabajo suficientemente
ventilado.




2 1ILEY DE TRANSITO:
DECRETO NUMERQ 132-96

2. 1L IPLANTEAMIENTO TEXTUAL:

El aticulo 18 de la ley de trinsito preceptia: DE LOS VEHICULOS. POR VEHICULO SE ENTIENDE:
Cualquier medio de trengperts teresive 0 acustioo que eircule permanentemente 1 ocasionalmente por Ia via
pitblica, sea para el transporte de personas o cafga o bien los destinados a actividades especiales y pare el
efecto deben revmir los requisitos siguientes:

a) Contar con tagjeta y placa de circulacién vigentes, o pemmiso vigente extendido por autoridad cormpetente.
%) Encontrarse en perfecto estado de fimcionamiertto y equipado para la seguridad del condnctor y todos sis
ooupatites, de acuerdo a sus reglamentos.

¢} Estar provisto de los dispositivos necesarios para no producir humo negro, ni mingén ofro tipo de
conlanmacion embtent:d conforme a las feyes y reglamentos de la materis.

@) Los vehiculos usados por personas discapacitadas deberin estar debidamente adaptedos y equipados para
ser conducidos bajo estrictas condiciones de seguridad.

Todo vehiculo esta sujeto 8 las verificaciones petibdicas gue fijen las autoridades de trinsito.

2.12REGLAMENTO DE TRANSITO
ACUERDO GUBERNATIVO NUMERO 273-98

2.12. 1PLANTEAMIENTO TEXTUAL:
Fl articulo 42 del reglamento de fransito establece:

EMISION DE PERTURBACIONES Y CONTAMINANTES. Se prohibe la emisién de perturbaciones
lectromagniticas, midos, GASES y otros confemimantss, La emision de gases se regird por lo establecido.en
normes reglamentarias especiales, segiin et Acuerdo Gubemativo 14-97 y otras disposiciones relacionadas
con el embiente.

El articulo 45 del mismo regismento tipifica:

RESTRICCION DE LA CIRCULACION AUTOMOTOR. La autoridad correspendiente, en coordinacidn
con la Comisién Nacionsl del Medio Ambiente (CONAMA) podrd restringir en cnalguier zona, poblacin o
segitn dal territorio nacional, la circulacion de vehiculos, autamotores, por razones de contaminacién
ambiental 1 otras en beneficio del bien commin v de la cirenlacién misma, de conformidad con los cnterios que
para tal efecto establezea Ia ayioridad.

Ls poblacién serh. nformada sobre 1o zoma, poblacién o regién que sharque Ja restriccidn, los vehiculos
afectados, las fechas y rangos de restriccién y toda ofra informacion concerniente al operativo, por los medios
publicitarios adecuados.

Los vehiculos que contravengan los critetios establecidos por la eutoridad y cirenlaren scbre la via pitblica, a
pesar de la profubicidn serbn retirados de ciroulacién y remitidos al predio o depoesito comespondiente.



2.12.2CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

El'articulo 18 de la ley de Transito tipifica que: Vehiculo, es cuslquier medio de transporte terrestre 0 acuitico
e circula permanentemente u ocasionalmente por la via pliblica, sea para el transporte de personas, carga ©
actividades especiales v que deben reunir entre ano de sus requisitos:

Quie debe estar provisto de Jos dispositivos necesarios para no producir humo negro, ni ningin otro tipo de
comtaminacién ambiental. Esto quiers decir, que no deben contaminar con humo negro, ni humo azul, blanco
o cualdquier ciase de humos que contarnine la atmésfera asi como mondxido de carbono (CO), hidrocarburos
(HC), hollin que producen Ios motores accionados con gasolina o los metores diesel

El articulo 45 del mismo reglamento preceptila que: habri restriccion de la circulacion de los automotores por
medio de la autoridad comespondiente, en este caso puede ser. el departamento de trimsito, la murmicipalidad, |
0 ]a empresa controladora que sea eutorizada segim Heitacién, para el control de los vehiculos en la calle en
coordinacion con CONAMA, que contaminen la atmdsfera y que se podrd restingir cualquier zoma,
poblacién, regién, del territorio nacional la circulecién de los vehiculos automotores por rezomes de
contantinacién ambientsl u ofros en beneficio del bien comin, crando Jos parmetros de conteminacion
ambiertal sobrepase los limites establecidos por el propio reglamento de control de emisiones o lo
recomendable por 1a ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD.

El articulo 45 del reglamento de trinsite en su dMtimo parafo tipifica que: los vehiculos automotores gue
conizavengan los criterios esteblecidos en la ley o reglamentos y circule sobre la via piblica, a pesar de s
prohibicion serin retirados de la circulacion y remitidos al predio o deposito sin perjuicio de las sanciones que
se apliquen.- .

Significa que 1a Empresa Controladora de los vehiculos automotores y s policia de trinsito podrin verificar

al azar en T calle todos Jos sutomolores que emitan cualgier colar de humo, ef certificado de control de
ernision de gases asi como la calcomanfa pegada en el vidric delantero lado inferior derecho.
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2.13LEY DE FOMENTO A LA DIFUSION DE LA CONCIENCIA AMBIENTAL.
DECRETO NUMERO 116-96 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

213 1PLANTEAMIENTO TEXTUAL:

CAPITULO L
DISPOSICIONES GENERALES

Artiedlo 1.Objetivos de la ley:

1) Lapresente ley tiene como objetivos generales:

#)

b)

<}

Promover la difusidn de la educacién y conciencia ambiental, en forma permanente, a través de los
medios de commumicacion del pais.

Coadyuvar a que la poblaciin guaternaliecs tome conciencia de le necesidad de proteger, conservar y
utitizar de maners sustentable, los recursos naturales del pais.

Motivar & incentivar a todos los sectores del pais, a difundir programas de educacion y conciencia

Wantener ¢l equilibric ecalogico y el desammollo sustentable por medio-de la conservacion, proteccion
y uso sosterible del patrimonio nacional, apoyéndose en los programas generales de patrimonic
nacionsl, apoyindose en los programas generiles de politicas ambientales que dicte la autoridad
competente de la materia, '

2) Lapresente ley tiene como objetivos especificos:

2
b)

<)

9

Impulsar y promover 12 difusidm y 1a conclencia ambiental.

Impilsar v difundir Jos programss . de educecién ambiertal promovidos por. entidades
gubemamentiles y no gubemnamentsles.

Coadyuvar & que sean bien recibidas por la poblacidn, las politicas amb:emalﬁ que se orienten o la
conservacién y uso sostenible de nuestro patrimonio naciomal, recursos neturales, diversidad
bioldgica y cuttural, -

Fortalecer las politicas gubemamentales de cerdeter educative informativo de. contenido ambiental,
dentre del drea urbans como raral. . )

Atticulo 2. Esta ley es de observancis general en todo territorio nacional.

Articulo 3. Se declara de urgericia nacional y de interés social Ia difision permanente de Ja temética ambiental
en todos los medios de comunicacidn radiales, escritos y televisados del pats:— -

CAPITULOT]

PROCEDIMIENTOS PARA LA PROMOCION Y DIFUSION DE LA TEMATICA AMBIENTAL -

PERMANENTE

Articulo-4. La promocion y difusién de la temitica ambiental permanente debs desarrollarse con la
elaboradién. de politicas y programas: embientales que disefie Ia autoridad estatal respectiva y que podrin
ejecutrrse, tanto por entidades gubernamentales come no gubemamentales.



Articulo 5. La Comisién Nacional del Medio Ambiente deberd incluir dentro dela politica ambiental del p:
la difosion de este componente, 1o cual deberd ser inchiido por el Ministerio de Educacion dentro de los
propramas de estudio y reforzado s través de los medios de commicacion social, en forma permanente.

Articulo 6. La divalgacién de la temética ambiental permanente, debera estar oricntada principalmente hacia:

¢) Latoma de conciencia de la vocacitn forestal de la thayor parte del territorio nacional para fomeriter Ia
reforestacion v el manejo forestal sustertable. '

b) Premover y difundir acciones que reduzcan Ia contaminacion de deshechos solidos, visual, auditiva, del
aire,agua,suclqydalambiem:cngmcml . ) .

CAPITULO I
DEL FOMENTO DE LA DIFUSION PERMANENTE DE LA TEMATICA AMBIENTAL

Articulo 7. ElEsﬁdo,mxpedﬂsusOrgmﬁSmm,apoyménydarén&dahhfmadénrwpecﬁv&a
imstituciones poblicas y privadas que se relacionen con la promocién y desarrollo de planes ¥ programas
oﬁmmdosahdiﬁmiénpmnmmtedehméﬁcamnmwnelﬁndeque este material sea utilizado para
publicario en los medics de comunicacion social

Articulo 8. Queda encargado el Ministerio de Comimicaciones, Transporte y Obras Piblicas, a través de ia
Direccién ds Radiodifusion National, de coordinar con los medios de cormcacién, a efecto de integrar los
problemss de la temitica ambiental dentro de los mismos, pars su pemmanente ¥ comrecta difusién de acuerdo
@ las politicas que el Estado establezea.

CAPITULO IV
ESTRATEGIAS DE DIFUSION PERMANENTE DE LA TEMATICA AMBIENTAL

Articulo 9. El Estado deberd incluir deatro del tiempo o espacio que utilice en los medios de comumcacion
social,tmlo%detemasdeeonte:ﬁdoambiemalystedelmoddmamodelapoﬂﬁcaambimtal del pais.

CAPITULO V
DISPOSICIONES FINALES Y TRANSITORIAS

Articule 10, La Comision Nacional del Medio Ambiente deberd velar por el cumnplimiento de la presente ley
pamlowaldcbaﬁcoordinarwnethﬁstexiodeE&caci@Pﬁhﬁcsyd Ministerio d& Comumicariones,
Transporie y Obras Pﬁbﬁcas,asiwmohsmﬁdad%pﬁbﬁcasypﬁvadasquecmsiderepaﬁnmte.

Articuioll.Elpmcntedmtommmmvigmciaochodiasdspnésdesupublimci&meldiaﬁo oficial.

2.13.2CRITERIO JURIDICO PERSONAL:

La educagion ambiental se puede definir: come un proceso permanente que involucra a todes los sectores del
paisyquedcmmmcunmtapmitamaxﬁﬁsisdelosprhcipalespmblmasqueafemnelmedio ambiente
ylaidemiﬁcaciéndepombles'sahmioncsa'lusmimnos,porloqueesneccsaﬁohaoeralgmos cambios a la
ameﬁmuaﬁdmmlydk&mwommqnecmmmhmmmhmdénmm&lmddmey
ddsudommopandsismaesco]mpﬁmaﬁocomosecmﬂaﬂoqueﬁdmmelesmdiointegmlde [
situacién ambiental mnumstopds,pamlogra:e}dmoﬂodeméﬁambiaﬁaim]apoblacimu
educacién ambiental debe contribuir a fonmar guatemaltecos que vivan de manere tal que sus acciones no
peijudiqumelmedio-ambierﬁe,mleselmdelaqumade-basum, 1 tradicional costumnbre de la quema del
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disblo, asi como la quema de los bosques y los desechos de Jos auteméviles fales como, botar al suelo
aceite, gasoling, diesel o thiner usados,

El articulo ! de Iz Tey de fomento g la difasién de la conciencia ambiental confiene objstives generales y
especificos, que son indispensables para lograr una conciencia ambiental iante de la poblacidn como del
gobiemno, tales como:

a) Promover Iz difusion de la educacion v la conciencia ambiental en forma permanente, ¢l cual deberie ser
2 través de cualgmies medio de cormumcacién del pals, v aqui estamos involucrando al medic de
comunicacién del gobiemo por medio de la television “AVANCES” que seria un medio idéneo para
logmrmmcdummny conciencia ambiental ci:lapoblacxénmgmml

b) Este inciso deberia ser, coadyuvar a que la poblacién guatemalteca tome conciencia a través de la
capatitaciom por medio del estudio en la primaria, seonndaria, asf como centros de ensefianza téenica para
hacerles sentir la necesidad de proteger v conservar Ia atmdsfera y los recursos naturales del pais.

Es de mucha importencia hacer que se cumplan todos los objetives del atticulo primero asi como dal
cumnphimiento de 1a ley de fornento a la difiisién de la conciencia ambiental .



2.14CODIGO DE SALUD
DECRETO NUMERQ 90-97 DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Nuestra Constitueién Politica de 1a Repiblica de Guatemala, reconoce que el goce de la salud es derscho
fundamental del ser hurnano sin disciminacién alguna.

) (6digo de salud dentro de las disposiciones Generales tipifica algunos principios fundamentales:

El articulo 1 tipifica el derecho a la salud: estabjeciendo que todos los habitantes de la Repibiica tienen
derecho a 1z prevencion, promocion, recuperacién y rehabilitacion de su salud. Segiin el arficulo 2, lasalud es
un producto social resultante de la interaccién entre el nivel de desarrollo del pais, las condiciones de vida de
1as poblaciones v 1a participaciém socinl, ext €l émbito individual y colectivo, a fin de procurar a los habitartes
del pais €] méas completo bienestar fisico, mental y social.

El articulo 3 establece en cuanto a 13 RESPONSABILIDAD DE LOS CIUDADANOS: todos los habitantes
de la Republica estin obligados s velar, me_;omyconsma:msalndpersomi,fmmlmycommntam, asi
como las condiciones de salubridad del medio en que viven y desarrolian sus actividades. -

El articulo 6 del mismo codigo de salud preseptua LA INFORMACION SOBRE SALUD Y SERVICIOS:
todos los habitentes tienen, en relacién con su sahud, derecho al respeto a su persona, dignidad humana ¢
intimidad, secreto profesional v a ser informados en témminos comprensibles sobre los riesgos relacionados
con la pérdida de la saind y enfermedad y los servicios a los cugles tiene derecho.

El atticnlo 68 de la misma ley estipulz los AMBIENTES SALUDABLES. El Ministeric de Salud, en
colsboracién con la Comisién Nacional del Medio Ambiente, las Mumicipalidades de la comunided
organizade promoveran un ambiente saludable que favorezca el desarollo pleno de los individuos, familizs y
comunidades,

El articulo 69 del Codigo de Salud, trp].ﬁca LIMITES DE EXPOSICION Y DE CALIDAD AMBIENTAL: El
Ministerio da Salnd v Ia Comisién Nacional de] Medic Ambiente, ﬁtahleoemnlosh:mtsdeexpomcmnyde
calidad smbiental permisibles a contaminantes ambientales sean estos de naturalers gnimica, fisice .o
bioldgica,

El atticulo 70 establece LA VIGILANCIA DE LA CALIDAD AMBIENTAL: El Ministerio de Salud, Ie
Comision Nacional del Medio Ambiente, Ias municipalidades, v la comunidad mgamzada establecerin 1
sisterna de vigilancia de la calidad ambiental en los limites penmisibles de exposicién.

El articulo 71 de la misma ley estipula DERECHO A LA INFORMACION: El Ministerio de Sehd, Ia
Comision Nacional del Medio Ambiente y las mumnicipalidades, deberin recolectar y divulgar informacion
pertinente e la poblacion, sobre los riesgos a la saiud asociados con la exposicién directa o indirecta de los
agentes contaminantes, que excedan los lirmtes de exposicion y de calidad ambiental establecidos.

El aticulo 72 tipifica PROGRAMAS DE PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS AMBIENTALES: el
Ministerio de Salud, la Comisién Nacional del Medio Ambiente, las municipalidades y la comuridad
orgenizads con todas las otras instancias sean piblicas o privadas, promoveréan €l desarrolio de programas de
mndadopasomlydereducudndenﬁgosnhsahxdvmmﬂadoseondeseth‘b:m ambientales, o
ocasionados por contaminantes quinvcos, fisicos o bioldgicos. El Minmisterio de Salud velars por el
cumplimiento ds los acnerdos internacionales ratificados por Guatemala, que prohiben el uso de sustancias
dafiinas al medio embiente y en consecuencia al ser humano.
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2,15CRITERIOS JUGRIDICOS ADECUADOS QUE PUEDEN REGULAR LA CONTAMINACION
AUTOMOTRIZ .

2.15.1REGLAMENTO DE CONTROL DE EMISIONES DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES
ACUERDO GUBERNATIVO NUMERO
LUGAR Y FECHA:

* CONSIDERANDO:
Que es obigacién del Estado velar por ia salud de sus habitantes, a través de actiones de pre'(m(;ién ¥
coordinacién que permitan alcarzar el bie!mw“ﬁs_iw v social de los mismos.
CONSIDERANDO: |
Qué la situacién actual del a contarninacion atmosférica provocada por Ia emision de gases de los vehiculos

antomotores es alarmante v que la mayoria de sus contmminanies sobrepassn tos limtes considerades como
tolerables para Is salud humana, Ia ecologia y 1a economia del pais. :

CONSIDERANDO:

Que & partir del mes de mayo de mil novecientos noventa y uno, Guatemala imports gasolma sin plomo, con
Yo cual se ha logrado eliminar casi totatmente la presencia de plome en la atmésfera; sin embargo, se hace
necesatio eliminar oiros conteraimsntes producidos por motores de combustitn interna, por lo cual es urgente
emitir Ins disposiciones de control tendientes a Ia solucién de dicha problemtica y asi mejorar la calidad del
aire,

POR LO TANTO:

En el gjercicio de la facultad que le confiere el ‘articnio 183 literal 3), de la Constitucion Politica de
Repiblica de Guatemala y el articulo 14 del Decreto 68-86 del Congreso dela Republica, .

ACUERDA:
Emtir lo sigimente:
2.15.1.1REGLAMENTO PARA EL CONTROL DE EMISIONES DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES

Atticulo }. Obligatoriedad. Para que un vehiculo automotor pueda crroular por {a viss piblicas, es
cbligatorio que posea el respectivo Gertificado de Control de Emisiones, 1a calcomania de control de
emisiones ¥ que &4 sutomotor Ro emita niveles de conterminacion que excedan los Timites permisibles
establecidos en este reglamento. .

Arﬁclﬂoi.l‘mhlbkimEspechlAparﬁrde!modemamdenﬁlnwmimtosnovcnhymwesepmﬁbcd
ingreso al peis, de vehiculos antomotores con motores de dos tiermpos que utilicen combustible gasolina y que
10 estén equipados cor sistema de autolubricacion. |

Se prohibe Jz circulacién de vehiculos sutomotores can motor de dos tiempos que contaminen ¢ gire, que ne
- tengan un sistern de autolubricacién en perficto estado de fincionamiento.

Arficulo 3. Sistema de Comirol de Erisiones. Todos los velicalos automotores que ingresen al pais a pati-
dﬂlafechadcvigenciadeestereghmaﬂodebcnwmmnmsistemadsommldeﬂnﬁonwcomplﬂoy en
perfecto estado de fimeionansento,



2.15.1.2DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS CONTROLES DE EMISIONES

Amticulo 4. Comlisién de Control de Emisiones. Para los efectos de aplicacion del presente reglamento, se
nombrari una Comisién de Control de Emisiones; que se integrard de la signiente forma:

Un representante de la Comision Nacional del Medio Amibiente, quien presidira

Un representante del Departamento de Transito .

Un representante del sector privado organizado vinculado conla actf idad automotez
Dos asesores téemicos nombredos por 1a Comdsidn National del Medio Ambiente.

Los integrantes de la ComisiéndecbmroldeEnﬁsimesylosasmmnmbmdoS, devengaran dietas que se
fijaran & través de CONAMA. o

Articolo 5. Autorizacion de Jos Cemires de Control de Emisiones ¥ de la Empresa Controtadora. La
comision de Control de Emisiones auterizard I operacion de los Centros de Control de Emisiones y de una o
varias Empreses controledoras que cumplan con las disposiciones del presente reglamento.

La verificacién del fimcionamiento de los vehiculos autormotores en lo referente a las emisiones de gases y
mﬁaﬂa&nefmaﬂvésdemﬁmmmmdsmldeﬁmjsimmom&mhm

Los Centros de Control de Emisiones autorizados pare realizar las pmebas de emisiones vehiculares podrin
realizar trabajos de reparacion o de mantenimiento de vehicnios.

Articulo 6. Rqﬁmmowadmdehcmk%hdhm:ﬁnmmdecmdde
Emmsiones deberan estar debidamente amtorizados conforme las normas del presente reglamento y presentar la
Patente de comercio ’ '
Nimero de contribuyente al Tupuesto al valor agregado -[VA-
Contar con una planta fija adecuada .

Equipos autorizados pot 1a Comision Nacional de Emisiones

Esbsqﬁposdcbab:es&maﬂmmdos&dodéﬁdeymhM&nmﬂmﬂgmhme&dén
de mondwddo de carbono (CO), hidrocarbures (HC), bidxide de carbono (CO2) y oxigeno (O2) para los
mOquﬁmdmmomoomhsubkgnmlhﬂ;_Pmaelomﬂdd:mmﬁdebsmomquefnncionm
con combustible diese! se medird dnicaments holin Estos equipos deberin tramsmitr e Imprimir
antomiticiments v sin interferencia humana los datos resultantes de les mediciones. :

Aﬁuﬂo?.RMnkmEm«mhMeﬁdénkaﬁw.hwhmmdﬂmmﬁpos
para Ia medicién de contaminantes diesel y gasoling deberd realizarse en forma periddica bajo la supervisién
de Ia o les Empresas Controladores a que se refiere el pressnte reglamento. ]

Articulo 8. De ks Plantta Fisica y Persoral Técaico. Los Centros de Control de Emisiones deberén contar con
una adecuada plarta fisica, con personal tEcricamente calificado y certificado para €l manejo de los equipos ¥
1a realizacién de las pruebas de controt de emisiones. -

- Los téomicos.autorizados para reslizanprusbas-de.cantrol.de emisiones do gases deberin estar insertos en €l
Tegistro de thonicos; que pere-¢l finlevante In Comisidn de Control.de Emnisiones. . as,-deberin asistir a
los cursos técnicos que ia Comisién-de. Control.de Emisiones requiera y aprobarlos. L
Articule 9. Expedicién del Certificado de Comrtro! de.Emisiones. Despucs de realizar cads prueba de
. control de emisiones; €l Centro de:Control de Emisiones.que 1a reslice extendega un. Certificado de Control de
Emisiones, en donde indicaran Jos mivelss de emisionss del vehiculo, los - cuales-serdn. impresos
entoeniticaments. Adicionalmente, extenders una Calcornarda de control de Emisiones. .
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El Técnico autorizado que realice la prueba debers firmar y seliar con el sello de ia empresa el Certificado d&
Control de Emisiones bajo su responsabilidad.

El Certificade de Contro! de Emisiones se hard en formato (inico disefiado por la Comisién de Control de
Emisiones y contendrd los siguientes datos: mimero de certificado, nimero de calcomanda, codigo de
autorizacion del talle, afio, modelo, fecha de Ia emisién del certificado, fecha de vencimiento del certificado,
pardmetros de emisiones segim reglamento, mimero de idemtificacion del vehiculo, minero de placa det
vehiculo, tipo de combustible utilizade por el motor, nombre del responssble del respectivo Centro de Cantrol
de Emisiones que emite e ¢ertificado y espaclo parael sel]n y parsa 1a fioma del téenico responsable.

Articulo 10. De la Calcomaaia del Conirol de Emisiones. La calcomania del Control de Emisiones s¢ hard
en fommate imico disefiado par le Comision de Control de Emisiones con numeracion corsida.

La Cormision Nacional del Medio Ambiente seré 1a encargada de contretar la impresion de los Certificados y
las calcomanias de Control de Emisionss v distruibuiros a los Centros de Control de Emisiones.

La calcomenia de control de Emisiones deberd ser colocada enla esquina inferior decechs del vidrio delantero
del vehiculo.

Axticulo 11. El Cestificado ¥ Ia Calcomania de Control de Emisiones. Tandrén validez de un afio, exeepio
pere aquelios vehiculos dedicados 4l transporte comercial o colectivo de personas, pers los cuajes tendrén
validez de seis meses, Estos deberin obtenerse durante el rnes del afio que oorresponde al de 1a emisién de la
tajeta de ciroulacion y seis meses después em el caso de aguellos dedicados al transporte comercial o
colectivo de persomas. A partir del afio 2000 previo a pagar el mmpuesto amial de circulacion de vehiculos
autamotores es obligatorio obtener el certificado y caleomania de cortrol de emision de gases de escape.

Articulo 12. T Ia Supervision y el Control de Jos Centros de Control de Emisiones. La supervision v el
Control de los Centros de Control de Emisiones se hard por medio de uns ¢ varas empresas cormtroladoras
privadas autorizadas por la Comisién Nacional del Medio Ambiente, que redactard el contrato conteniendo las
niormas técnicas,

Agticulo 13. Del procedimiento de los Comtroles en Jov Vehiculos, Le empresa controladora estard
encargada de realizar selectivamente, conroles en las vias piiblicas a los vehiculos. En estos controles se
exigitin: el certificado ¥ lo calcomania de Control de Emisiones Ios que se harfin sin costo algumo para €l
usuaro y ss hard une praeba de emisiones, whilizando para ello equipos de medicion que inprimen los datos
automiticamente v sin interferencia himeana

Los funcionarios de Ia empresa controladom se haran acompafiar por uno o varos agentes de la policia
mumicipal de trinsito quicnes estarin encargados de hacer €l alto a los vehiculos a los cuales se harin las
pruebes de entisiones y en ceso de infraccion, el agente de 1a policia mumicipal ernitird 1a nyulta respectiva.

Las sanciones estsblecidas en este reglamento serin impuestas por la Comisién Nacionsl del Medio
Ambiente, ante la cual deberé cursarse la denunciz.

Axticulo 14, wuhcmm-decmddemm J.a Comision de Control de Emisiones,
tenudrd las siguientes fimciones:

2) Estabiecer los procedimientos téemicos y administrativos necesarios para la aplicacién del presente
reglamento, inshryendo ias awtorizaciones y fos contratos de los Centros de Comtrol de Emisiones y dela
Empresa Controladors, asi como el disefio, impresion y distribucion de los certificados y calcomertas de
contyol de emisiones.

b) Mantener una relacién de coordinacion permanente con los entes poblices y privados dedicados a la
preservacion dél medio ambiente y también con aquellos dedicados a hacer otro tipo de contrdl de los
vehicnlos teles como verificaciones para iternar los vehicnlos al pais, inspecciones de seguridad y otras.
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) Proponer revisiones de los limites permisibles con el objeto de actvalizarlos de acuerdo 8 los cambios
tecnologia. En el caso del humo (particules), mondéxido de carbono (CO} v de los hidrocarburos (HC)
estos limites solamente podrén ser menores que los establecidos en este reglamento. Esta restriceidn no se
aplica en el caso del bitxido de carbono (COZ); al menos que de fabrica el automotor traiga un limite
mas bajo.

d) Las demds fimeiones que sean necesatias para a aplicacin del presente reglamento.

Afticulo 15, Prohibiclones para ot vehiculos con Motor de Diesel S prohibe que los vehiculos
automotores que itificen combustible diesel para. su funcionamiento, o bien diesel mezelado con otros
combustibles, emiten humo negro, bianco o ezl gue excedean los siguientes limites:

D Los vehiculos ingresaros al pais antes del uno de enero del afio 2000 y durante su fimcionamtiento no
debetin emitir humo cuys capacidad exceda los porcentajes a contmuacion indicados, o su factor k (m-1)
equivaiente en cads caso, asi:

8) Para los vehiculos cuyo peso bruto sea menor que 3.5 tomeladas métricas, el nivel méaximo de
opacidad penmitida es de 60% excepto pars agquellos vehicules que fincionsn con motores diesel
turboalimentados, cuyo limite de emisién no podré superar 70% de opacidad.

b) Pars jos vehiculos cuyo peso bruto sea mayor o igual & 3.5 toneladas métricas, €] nivel méximo de
opacidad permitida es de 70%.

I Los vehiculos ingresados &l pais en forma definitiva. ¢ partir del uno de enero del afie 2000 durante
su funcionamiento no deberin emitr humo cuya opacidad exceda los porcentajes a contimzacion
indicados, o su factor k(m-1) equivalante en cada caso.

2) Parm los vehiculos cuyo peso brate sea menor que 3.5 foneladas métricas, el nivel méximo de
opacidad permitida es de 50%, excepto para aquellos vehiculos que funcionan con motores diesel
furboalimentados, cayo limite de emigién no podra superar el 60% de opacidad.

b} Para los vehiculos cuyo peso bruto sea mayor o igual a 3.5 toneladas métricas, el mivel médmo de
opacidad permitida es de 60%.

La medicitn de la opacidad para los vehiculos mencionados en jos ingisos a) y b) de este articulo deberd
realizarse por medio de equipos con opacimetros de fiujo parcial y bajo el procedimiento de acelaracion libre,
tomando en cuenta el factor de cormecaion por altura con referencia -al mivel del mar en el luger donde se
realice Ja medicion.

Articulo 16, Prohibiclones para Vehiculos con Motor de Ignicién por Chispa. Ss prohibe que los
vehiculos antomotores provistos con motor de ignicién por chispa que utilicen combustible gesolina, gas,
alcohol u otras sustenciss para su fomcionamiento, cuslquiera que sea su tipo © peso, emitan gases
contamninantes que excedan los Hmites egtablecidos seguidamente asi: . .

2 Los_vdﬂcﬂosmommume&xénmﬁmmeelmoddommdmo 1999 y dwrente su
fanciongmmiento no deberin emitir gases contaminantes afuera de Jos linmites # continuacin indicados: no
debm producir emisiories que excedan g 1% de mondxido de catbono (CO) del volumen total de gases,
£ 100 ppm. {partes por millén) de hidrocarburos (HC). Tariipoco podrin emitir bidxido de carbono
(CO?2) en cantidades inferiores al 0% del volumen total de gases al menos que de fabrica &1 sutomotor
truiga un hipite més bajo. :

b) Les vehicnlos ingresades al yais & partir del afio dos mil en forma definitiva, durante su funcionamiento
no deberan emitir gases contaminantes afilera de los limites a continuacion indicados: no deben producir
emisiones que excidan 2l 0.1% de monédxido de carhono (CO) del volumen total de gases, ni 50 p.p.m.
(partes por millén) de hidrocarbures (HC). Tempoce podrin emitir bioxido de carbono (CO2) en
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cantidades inferiores al 12% del volumen total de gases, al menos que de fibrica ¢l antomotor traiga
lirmite mis bajo.

Las mediciones de gases para los vehiculos mencionados en los incisos a) ¥ b) de este articule deberin
tealizarse dos veces v en ninguna oportunidad podran sebrepasar los limites establecidos en estos mismos
incisos; Ja primera medicién s¢ realizara en ralent a-no més de 1,000 r.pm. (revoluciones por minuto del
motor), la segunds & una velocidad entre las 2,200 y las 2,700 r.pm., con un periodo de espera de 15
segundos despuss de la aceleracion para la toma de estas muestras,

Ademés, tales mediciones se realizarin con el motor funcionando a temperatura nommal y siguiendo las
especificaciones del febricante del equipo de medicion, tomando en cuenta el factor de comeccion por altura
con referendia 4l nivel del mar en el lugar donde se redlice la medicién.

Asticulo 17. Reparacién de Jos Vehiculos por Incumplimiento del Presente Reglamento. En caso de que
un vehiculo no cumpla con los niveles permisibles de emisiones, deberd ser reparado previo a obtener el
cerfificado ds Control de Emisionss. Para el efecto, €] propietario estard en libertad de reparar el vehiculo
donde asi lo desee antes de someterlo nuevamente a revisién de emisiones en slguno de los Centros de
Control de Ermisiones. :

2.15.1.35ANCIONES

Articuio 18, Mulias por Remocion del Sistema de Control de Emisiones. Los propietirios de Jos vehiculos
. que rermuevan cualquier parte del sistema de control de emisiones del mismo serin sancionados con multa de
tres mil quetzales (Q3,000.00). .

Articulo 19. Maltas per Exceso en bos Valores de Emirsiones Permistbles. Los propictarios de los vehiculos
que excedan los velores de emisiones permisibles en las revisiones selectivas que realice les Empresas
Controladores, asi como los propietacios de los vehiculos que se encuentren cireulando sin €] comespondiente
certificade o calcomania de control de emisiones, serén sancionados asi:

a) Los vehiculos hvienos cuyo peso bruto sea menor de 3.5 toneladas métricas sersn sancipnados con uma
mults de mil quetzales (Q1,000.00). a .

b) Los vehicudos livianos ouyo peso sea meyor de 3.5 tonelades métricas serin sanciomados con wie nuilta
de mil quinientos quatzates (Q.1,500.00). _ .

¢) Los propietarios de los vehiculos automotores con motor de dos tiempos cuyo sistema de autolubricacion
hays sio removido o no este funcionando comectaments serin sancionados con wna mubta de mil
quetzales (Q.1,000.00), . - . ’ .

mﬁwomMnMsmrlmpmmdéndeVeﬁmbsmlnﬁmdénddeechhmmmCudm
persona nahial o juridica que tmporte un vehiculo y lo metricule infingiendo los preceptos de este
reglamento seré sancionada con una mmlts de seis pil quetzales (Q.6,000.00),

Articulo 21. Multas de los Centros de Comirol de Emisiones ¥ Técaicos Autorirados. Los Centros de
Control de emisiones y los téenicos amtorizados por e Comisién de Control de Emisiones, que se demuestre
emitan certificados de control de emisiones a vehiculos que en el momento de revisién no cumplan con los
lirites perrmisibles, o & vehiculos que no reiman los requisitos establecidos por el articulo 1° De este
reglamento, o bien que su sistema de control de emisiones haya sido removido- parcial o totelmente, a partir
del afio 2000 serén sancionados, tanto Centro como &l téenico autorizado, de 1a siguierite toanera:

a) La primera vez, conuna nmilta de cinco mil quetzales {Q5,000.00). .

b) Lasegunda vez, con una multa de diez il quetzales (Q10,000.00) .



¢) La tercera vez, con una multa de quince mil quetzales (Q15,000.00) v Ie cancelacion definitive de la
autorizacion para comtinuar operando, sin petjuicio de las responsabilidades civiles y penales conexas.

Atticulo 22. Multa a los propietarios de los Vehiculos por Incumplimfente en la revisém Los
propietarios de los vehieulos que no sean levados a la revision previa a obtener el certificado y Ja calcomania
de control de emisiones en el mes en que se emitié 18 tarjeta de circulacidn, serdn sancionados con una multa
de quinientos quetzales (Q500.00). Los centros de control de emisiones que extiendan certificados o
calcomanias de control de emisiones a vehiculos que no hayan sido llevados a revisién en el mes que les
corresponde serin sancionados con quinientos quetzales (Q.500.00) & menos que el propieterio dermuestre que
va pago la moutta correspongdiente.

Atticuio 23. Traslado de vehiculos lufractores al deposito. Treinta dias después de tmpuesta ia rmiltz sin
que 13 misma se haye cancsiado, Iz empresa controladora o la autoridad de transito solicitara e] trasledo det
vehiculo inffactor al deposito comespondiente.

Arficulo 24. Procedimiento adminirtrattvo en las sanclones a los vehiculos automotores. La sutorided de
transito que establezcs la infraceion, ectando por delegacion de la Comaision Nacionat det Medio Ambiemte
entregars al conductor del vehienlo una boleta de remision la que mdicant la nfraceion, el monto de o multa
¥ ¢l lugar para hacer efectivo el pago, si es debidamente efectuado dard por tesminado €] tréxmite, deniro de los
cinco dias siguientes a la fecha de 1a bolets de remisidn, el propictario del vehienlo infractor podré manifestar
su oposicién por escrito ante la Comisién Nacional del Medio Ambiente, la que resolverd en un plazo no
mayor de 30 dias.

2.15.1. 4DISPOSICIONES DEROGATORIAS FINALES
Articulo 25. Vigencia. El presente acuerdo empezara & regir €l dia de su publicacion en el diario oficial.

COMUNIQUESE
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CAPITULO 1l

LELEMENTOS DOCTRINARIOS DELA CONTAMINACION AUTOMOTRIZ

1.1ASPECTOS RELACIONATXOS CON GASES Y AMBIENTE.

L.LIATMOSFERA: Es una capa delgada de geses que envuelve la tiera. La palabra atmosfera significa
esfera de vapor, esta compuesta por diferentes capas y la més alta es 1s qite contiene menes aite,

La atmésfera tiene 700Kms de profimtidad®, el aire gradusimente va adelgazando segfn aumenta Iz altitad
hasta que fermina la atmosfera.

1.1 2CONSTITUCION DE LA ATMOSFERA:
La atmodsfera de la tierra que conminmente lamamos “aire” esta formada por dos gases:

El oxigeno =02 que coupa el 21% en volumen de la atmdsfera

Elnitrogeno = N2 que ocupa el 78%-de la atmdsfera

Otros gases = que ocupan el 1% entre ellos: El 0.94% esta formado por pequefies centidades de gases
nobles, prncipalmente el Arpén, el Nedn, ¢l Criptén v el Raddn, los cuales no representan tendencias a
formar combinaciones quirmicas. .
El 0.06% compussio por gases indeseables creados por el hombre, como el mondxido de carbomo, los
hidrocarburos, los 6xidos de nitrégeno, €l didxido de carbono, el dioxido de azafre, el ozono y el hollin. Al
variar la cantidad de estos gases cambian las proporciones modificando Ia estructura de la atmosfera.”

Le cantidad de un gas cuando es medido en términcs de volumen puede ser diferente a cusndo es medido en
términos de peso. En el caso anterior el oxigeno ocupa el 21% de la atmésfers cuando se mide en términos de
vohnnen,pe_:oenfémﬁnos de peso, el oxigeno ocupa ¢l 23% de Ja atmésfera.

Figura 1.
Estructura de [a atmosfera
0.94
B Nitrogeno N2
B Oxigenc 02
D Argon Ar
DCh2 Diovido de carbono, CO M de carbono, HC Hidrocarburas, Nox Orxddos
nirosos, SO2 Dioxido de azufre, Otros
* Tecnologia del automdvil

? Coleccidn Tierra Viva, la capa de ozono pag. 10




1.2CONTAMIMANTES DEL AIRE:

1.2 1CONTAMINACION:

Es la acumulacion de substancias indeseables creadas por el hombre lamadas contaminantes, gue modifican
las caracteristicas naturales de im lugar o de dlgin clemento.

La contentinacion del sire ¢s consads por la actividad humana que amenaza la capa mvisible de gases liamada
atmésfera, que permnie la vida de los hombres, animales y planizs.

Los i afectar.

8} Elaire, a;pemhnm&mhscmdadespmhmxéndegnsesdnhsmlucﬂosmmmym fabricas
industriales.

b} Baguadcpqzos,ﬁos,‘lagos,mar,porlosefemosqnepmhwelalmmacida.

¢)  Efsuelo de calles baldias, cultivos, bosques por los efectos de la lhuvia dcida y ¢ didxido de carbono.
Los contzminantes pueden ser o

8) Fisicos: como el calor del fusgo, de homos fimdidores, calderas, radiaciones, polvos,

b) Biolégicos: como los microbios, excrements, baﬂnas,mgmneas

<) annm&comalassubﬂmmasqueprochxmhmoogmesmmnm
Lﬂsommmmnmddmresonmmsmmsmdmbismdaspmdhombwewmdaspor

8) Fuentes estacionarias wmohsﬁbncasmdlmmales,p]mﬂasdepoda,tmnodecmas,mlemadmdﬁ
e(hﬁclos,umnemdmasetc

L) Fuentes méviles como el trifico sutomotriz accionados por combustible gasoling y diesel, lanchas,
barcos, eviones, etc., peto se consideran la principal causa de la-contaminacion del aire Jos vehiculos
sutomotores, sean accionados por combistible gasoling o diesel sin mantenimiento alguno por parte de
'sus propietarios, por €50 en la ciudad 1a calidad del aire se deteriom con celeridad a tal grado que
sobrepesan de modo evidente los imites establecidos por le Organizacién Mundial de Ia Salud (OMS).

La nisbla toxica presente en la ciudad la forman una mezcla de contaminantes en ¢l aire, entre ellos el
‘mondxido de carbono (CO), tos hidrocarburos (HC), los dxidos de titmogens (NOX), et didxido de carbono
(CO2), el dicaddo de amfre {(SO2) y el hollin. Estos contaminantes al combinarse con otros dan origen &
muevas formas peligrosas de contaminacién como: el ozono, goe es une mezels de hidrocarburos, oxidos de
mitrtdgeno mas rayos solares. Asi misme, la Ihivia dcida que es una mezcla de hidrocarburos, dxidos de
nitrdgeno, dxidos de azmnfre mis la humedad en el ambiente.

Se puede hablar de dos clases de niebls téxica:

1. Lamiebls toxica reductiva: qne se da como resultado del funcionsmiento del mimero de estufas y también
chnnmmscniaseasasmyohmaosecumb:mmnhcomammmmdusmal :

2, Larﬁeblaté)dca@mm imica: que s¢ produce como resuliado de todos los pases liberados por los
wehicules eutomototes.
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Tj uso de combustibles fosiles es el mayor generador de contarinacion siendo el sector transporte uno de
prncipales responsables. *

1.2.2COMO SE CONTAMINA EL AIRE CON PARTICULAS

las particulas son de diversos tipos, algunas de origen natural coma: microbios, huevesillos de parasitos,
quistes, poler, Gerra y arena.

(Oftvas se producen como resultado de las actividades umanss, en forma de
1. Cenizas y humos provenientes de ks combustion deea:bén,pdiéleo,made:aybam )

2. Alquitrn, que contiene el homo del tabseo. Es una pertenla que se inhala directamente por los
firnadores e indirectamente por quienes conviven ¢con ellos.

3. Polvos de diferentes procesos industrizles como: cemento, asbesto, vidrio y cerimica.
4. Metales, que constituyen ofro grupo de residuos como: shuminie, hiero y principalmente plomo.

1.2.3MATERIAL PARTICULADO EN SUSPENSION

Se conocen como material particulado en suspensién o particulas suspendidas totales (PTS), & una mezcla
muy conmpleja de dirmimtos fragimentos s6lidos o liquidos (exceptuando el vapor de agua).

Son I causa principal de la disminucion de Js visibilidad del sire, conocida como neblimo o “smog”.

Por su gran variedad, las particulas son un contaminsmte dificit de identificer, y2 que cambian con las
estaciones dsl afio, con la velocidad del viento y en las distintas zonas de 1a cindad.

Cuando en ¢l aive s¢ encuentran altas concentraciones ds particutas y de dxidos de azuffe, forman una parejs
peligrosa.

¥ Coleccién Tierra Viva, Comtaminantes del Aire






CAPITULO HI

PROBLEMA DE LOS GUATEMATTECOS

En la actualidad el trifico de vehiculos automotores es muy numeroso y muchos sin equipes de control de
emision de gases. Esta contaminacién producida por los sutomotores de combustién interna detetiora en gran
escala la cafidad del aire que respitamos y amenaza gravemente la salnd de Jos habilantes de la ciudad, 1a
fauna, 1a flora, el globo terrdquec, los edificios v Ia econornia del pais.

En la ciudad capital y particulatmetite en las calzadas, calles y avenidas de mayor concentracion de
automotores especialmente en las horas pico la calidad del aire se deteriors con celeridad por la
contaminacion del transporte automotor gasoline y diesel que han sobrepasado de modo evidente los limites
establecidos por ls Organizacién Mundial de Ja Salud (OMS).

El transporte automotor consume més del 90% de la ensrgia utilizada por lo que la contaminacion de Ia
atmdsfera resultants de esta actividad tiene un imypacto muy visible. *

La contamingcion producida por los automotores gasoling es creada por la combustion, meyor en combustion
incompieta y evaporacion del combustible gasolina. Estos pueden ser divididos en hidrocarburos, los oxidos
de nitrégene. Estos gases son desegradables de respirar y peligrosos para los seres humanos, animales v
plantas.

Si el motor tiene una combustion compleda anmmt-a el diéxido de carbono que puede ser reducido si los
motofes accionat.’_:os por combustible gasolina trabajan con mezclas pobres.

TIPO DE GAS COD HC Nox

GAS DE ESCAPE 100% 55% 100%
COMBUSTIBLE EVAPORADOQ - 20% -
GAS DEL MOTOR - 25% -
Figura 2.

COMBUSTIBLE EVAPORADO HC

" GRSES DEL CILINDRO GASES DE ESCAPE
HC CO HE NOy

® Estimacién de Swiss Contact.
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E tritfico automsotor es uno de jos principales smisores de mondxido de carbono, hidrocarburos, dxides
nitrégeno n éxidos nitrosos, dicxido de carbono, didxido de azufre, hollin, luvia acids, plomo, ete.

1. IMONOXINO DE CARBONO (CO)

El mondxido de carbono es un gas téxico producido por una combustion incompleta cuando la gasoiina se
mezela con el oxigeno en la cimara de combustién del motor y existe fulta de oxigene, por lo que e
combustible no se quema totalmente y sale porel wcape del motor parciatmente quernado.

CO quimicamente quicre decir una parte de carbono y una parte de oxigeno, el mondxido de carbono se
" caracteriza pot 3 razones.

1. Eson gas incoloro (que carecs de color)
2. Esun gas inodoro {que no tiene olor)
3. Esun gas insipido {falta de sabor)

Enla ciuded capital los automdviles emiten cada afio més de 140,000 toneladas de mondxido de carbono por
Io que constitayen el origen de Ia contaminacién del aire con wn 93% como Tesultado de wna combustion
incompleta por falta de mantenimiento. '

Elmmé:ddodemrbomsm:ypcﬁgmsoydmmc&maﬁadmkm@ﬂénmsmamsm

Talleres de amtomndviles mal ventilados
Calles con intenso trifico de vehiculos-
Estacionarmentos cubiertos

Teominales aéreas y de antobuses

> 8 & B

Ademas de los autorméviles también prodacen mondxido de carbono las calderas, hornos, equipo industrial,
carbém de lefia, quema de basura, humo del cigarro v en general los mncendios.

1.2HIDROCARBUROS (HIC)

Es un compuesto orghnico que contiene hidrégeno y carbono (HC), es producto de wa combustion
incompletz o evaporacion. La contaminacién por hidrocarburos es favoreaida por Iz exposicion al aire de los
derivados dsf petrdleo que por ser sumamente voltiles s¢ evaporan ficilmente, los HC més importarrtes en la
contarinacién atroosfénca son los quesepxesenmnmwadngamahtempemmmmb:m normal ©
ios que son muy volitiles.

Los auterndviles produeen un 57% de la contammacion que sale por el éscape, nonmalmente es gasolina cruda

qucmseqummyel43%loproducmlasreﬁmdmsdcpeu6ho,elmodesolvm 0 eveporacion de las

8y Gas crudo que se &scapaddmlmﬂ:omnsadomrelmslnpedevﬂ\nﬂasdelhmmude adrmsién y el
_tiempo de la viivula de escape.

b) Gasno quemado que queda en la cimara de combustion después que el sutomovil falla, cuando roarcha o
mcdalibrcoclmndoseﬁumdmotor.

L] Gasmzdoquequaiamdchspmdﬁdelmhdrodespmdehwmh:shmyquesemthzm'me
el ciclo de escape del maotor.

d) Gas crudo creado por la combustion incompleta debido al insuficients tiempe de combustién o pot wna
mezela excestva de aire combustible.

* Céiculo de PROECO Swiss Contact.



También existen otras fuentes de contarminacién por hidrocarburos camo:

* Los tanques de almacenamiento o de distribucion de corpbustibles, cuando no estin herméticamente
cemados.

Gasolineras que derraman combustible cuando sirven o vapores que s escapen en ese momento.

Plantas de asfalto, tareas de bacheo y recubrimiento.

Uso de pinturas, bamices, pegamentos, solventes como thinner, aguarras, lacas al aire libre.

Desechos de lubricantes, gasolina, dieset, v gas (usado) arrojado a les alcantarillas,

Los hidrocerburos ‘se encuentran en tres estados fisicos:

o Gas

Liquido
¢  Sokido a tergperatura ambiente
El estado fisico: carecteristico de cada uno, esta relacionado con ls estrachrs molecular y en particular cor ]
nimero de atamos que forman la molécula asi: los que contienen de uno a cuatro stomos de carbono son
gases & tamperatura ordinaris, los que contienen cinco o més atomos sait hidrocarburos liquidos o sélidos, en
general la tendencia al estado sélido sumenta con el niimero de étomos de carbano, ’

Los hidrocarburos (HC) més comumes v abundartes en la contarminacion del aire tenemos: I-penteno, etano,
benceno, n-pentano, etc.

1.2.1CONSUMOQ DE COMBUSTIBLES EN GUATEMALA POR ANO

DATOS DE 1993 (HIDROCARBUROS)

DIESEL

4995 520 barriles

oo 635 000

CONTAMINANTES PRODUCIDOS CON MOTOR EN BUEN ESTADO

co 6350 toneladas
He 5 080 toneladas
Nex 28 575 toneladas
HOTHR oo e 2 540 toneladas
coz 198 755 toneladas

TOTAL CONTAMINACION POR MOTORES DIESEL 241 300 toneladas

GASOLINA
GASOLINA SUPERIOR
Importado..... 1210 940 barriles

Refinado 384 310 barriles
TOTAL 1 595 250 bariles
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GASOLINA REGULAR

1066 450 barriles

... 628 020 barriles

1 694 470 barriles

3280 720 barriles

370 150 toneladas

11.2.2CONTAMINANTES PROCUCIDOS POR MCTORES DE _GASOLINA SIN CONTROL_DE]

[EMISIONES
BASE B0%..ovrseooevcsrreeeceroresssmeee 296 120 toneladas
co 133 254 toneladas
HC 16 287 toneladas
NOx 7 403 tomeladas
co3.. 681 076 tonelades

TOTAL CONTAMINACION POR MOTORES DE GASOLINA SIN CONTROL DE EMISIONES 838,020

TONELADAS

1.2 3CONTAMINANTES PRODUCIDOS POR MOTORES DE GASOLINA CON CONTROL DH

JEMISION]

BASE 20%
co
HC
NOx
CcQo2

TOTAL CONTAMINACION POR MOTORES DE GASOLINA CON CONTROL DE EMISIONES

{230,157 TONELADAS

74 030 toneladas
1110 toneiadas
111 toneladas
222 toneladas
231 714 toneladas

{1.2.4TCTAL DE CONTAMINACION DE MOTORES DE GASOLINA SiN Y CON CONTROL DE]

[EMISIONES
CO 134 364 toneladas
HC i6 398 toneladas
NOx 7625 toneladas
coz 912 790 toneladas




co .. 140 714 toneladas
.21 478 toneladas
. 36 200 toneladas

1111 545 toneladas

TOTAL CONTAMINACION GASOLINA SIN CO2 158 387 TONELADAS
TOTAL CONTAMINACION DIESEL SINCO? 47 545 TONELADAS
TOTAL CONTAMINACION SIN CO2 200 932 TONELADAS"

Segim estadisticas del Ministerio de Finanzas Pitblicas del afio 1998:

El departamento de Guatemala cuenta con 288,817 vehiculos

Guatemals cuenta en total con 437,188 vehienlos

Es decir que la proporcién de vehiculos de este departamento en el pais es de 66%

Cada afio el parque automotor anmertta de umos 30,000 vehiculos (estimacion) d= 1988 & 1994 entonces,
¢l parque automotor ha aurnentado unos 180,000 vehiculos. El rionero total de vehiculos se sitiia shors
alrededor de los 600,000 vehiculos automotores. )

La estadistica de 1998 habla del departamento de Guaterpala ¥ no sblo de Ia capital, significa que la
proporcion de automotores en Guaternale es un poco inferior 8l 66% pero también se pusde suponer
mzonadammtequelapmpordéndemmmﬂndslmmﬂcmoﬁsamésﬁmtem]acapﬂa}quemokas
Tegiones del pais. Entonces nos basemas en fa proporcidn de 2/3 para estimear el mimero de sutomotores en la
Ciudadd:GuamaI&segmmwcﬂumosm,OOOWhicmmmdmu!mmlaeapiml.Elmtsl
de 1a contaminacion vehicnlar en el pais es de 200,932 toneladss en e aiic 1993, significa que el aporte de-
cada vehiculo automotor guatemalteco a 1n contantinacion seria sproximadamente de )

" 200,000
= 1/3 tonelada o 333 kilo/carro

600,000

Cada vehicalo antamotor produce un promedio de 333 kilos por afio, o sea, nos 27.75 kilos por mes.”

1.30XTDOS DE NITROGENO 1J 0XIDOS NITROSOS (NOx)

Es producido por altes temperaturas especialments por los automéviles, camiones diese] o gesoling cuando el
-nitrdgeno y &l oxigeno se mezclsn con el combustible dentro de la cémara de combustion & wna temperatura
de 1800° C en adelante, los automotores ofiginan 1ma confaminacion en s atmésfera de 39% % las fabricas
generadores de energin, refinamiento de petréleo, elc., un §1%.

Las dxidos de nitrégeno (NOx) son costeminantes Primefios gue se producen al quemasss los combustibles
derivados del petroleo a altes temperatures y son elimimados como gases por los sutometores ¢ industrias, | -

" Estitnacién de PROECO Swiss Contact
1 Betimacion de PROECO Swiss Contact
¥ Esfimacién de PROECO Swiss Contact,
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“\sﬁ“ eAg,

Hay diferentes compuestos moleculares compuestos por mitrdgenc (N2) ¥ exigeno {C2) como: NO, N
N202, N20O, NO203, ete.

Estos son llamados “d&ddos de nitrégeno” y son expresados por conveniencia como (NOx).

El nitrdgeno molecular (N2) que es ¢l 78% de la atmdsfera (sobre 1800° C o 3300° F) y 2 alta concentracién
de oxigeno hace que el nitrégeno reaccione con oxigeno en primer legar para formar éxido nitrico (NO).

También ocnrre que el (NOx) oxido de nitrégeno se forma duramte una combustién incompleta como en Jos
casos de hidrocartamros y mondxido de carbono (HC v CO) porque sélo asi la temiperaturs s suficientemente
dlts para soportar Ja reaceion quimica en que se forma.

Por ofra parte en los motores diese] gue no trasn un sisterna de intercooler ¢ pos-enfiiador, el
trboatimentador introduce el aire muy caliente, aproximadamente 150° C al miiltiple de admisién del motos,
produciendo de este manera formacion de dxidos de nitrégeno.

§i I temperatura no pasa los 1800°C el nitrégeno (N2) y el oxigeno {02) escaparin como estin del sistema de
escape sin combinarse para formar Gxido nitres (NO), esto significa que los factores que tienen mayor efecto
sobre la concentracién de éxidos de nitrogeno (NOx) fonnadodmwrtelaoombustonsmlamé:mna
temperatura a la que ega la camara de combustion y Ia relacion de aire combustible.

El95%denitrégmwemmmadomelgasde&wape&éﬁdoniuicom0)quesefonnam-laeémarade
combusticn. Bl éxido nifrico que se combina con ¢l oxigeno en Ia atmésfera pars formar el didxido de
nitrégene (NO2).

L4DIOXIDO DE CARBONO (CO2}

El didxide de carbone es un sabproducto de la combustién de los antomotores en perfecto estado de
fancionarnisnts, también es producido por otras fientes €5 f resuttado de une moléoula de carbono unida &
dos moléculas de oxigeno. El CO2 no es téxico a bajos miveles y es medido como un porcentaje del volumen
del gas de escape de los vehiculos automotores.

E1COZ2 juega un papel vital en la vida sobre 1a tierra, 2sta presente en muchas sustancias de las que se sirven
los tnimates y las plantas para obtener corvida y energia.

Las plantas utilizan el CO2 de 1a atmdsfera para obtener carbono v los animales obtienen el carbono qoe
necesitan comisndo plantas y otros animales; €l carbono vuckve de mmevo & la atmdsfera cuando los animeles

mueren ¥ las plantas se pudren, ¢ cuando se queman los bosques.

Lcssemwvmneoes:tmnmdehmum]em(rwmmsmmis)plmms,agm,msudo etc. el aire que
respiramos es renovado por las plantas en la tespiracidn les petsonas mspirmos e axigeno y espiremos
didxido de carbono, esto lo toman las plantas por el dia y liberan oxigeno que es necesario para mestre vida,

'EL CO? es atumdante, es un gas invemadero, cumple 1a funcion de mantenes la temperatura media adecudda’
para In temperatnre nommal de 1o tiems a pesar de.que la temperatura varia mucho de wm logar a otro si
aumenie setendrie demasindo €l calor provocando un recalentsmiento del planeta. -

La atindsfers dgja que Is radiscion solar le atraviese para calentar le tierre pero el CO2 no deja salir la
redizcion que la tierre irredia hacia el espacio. Enclmvemadﬂusemihzammlmhxgardsgascspam
retener &l ealor; por esto se le llama a este “fenémenc efecto invernadaro™.



1.4. 3CAMBIO CIIMATICO

La tiema ha experimentado cambios periddicos en su clima durante millones de afios, estos cambios se
producen por fmémenos natursles evolucionan lo que permite a los seres vivos adaptarse paulatinaments &
los mismos.

Los cientificos han determinado que en los iltimos 100 afios la temperatura de la tierra se ha eievado entre
03° v 0.6° centigrados que los mveles promedio de los océanos se han elevado entre 10 v 25 centimetros y
que estarnos viviendo ¢ ciclo més caliente de Jos iitimos 600 afios™. Este incremento en ia temperatirs se
atribuye principalmente &l eumento de las emisiones de gases de efecto invemadero.

1.4.2EFECTC INVERNADERO

Por medio de procesos nafurales la atindsfera a través del vapor de agua 'y otros geses presentes absorben y
fetienen e gran parte e} calor que reciben de Ia energia solar. E1 calor absorbido produce mn calentamiento
natural de la tierra y da origen a condiciones climéticas y ambientales de las diferentes regiones del mundo.

1.4.2.1GASES DE EFECTO INVERNADERO

Los principales gases de efecto invernadero que existe en Ja stmdsfera son: didxido de carbono {CO2), éxido
de nitrégeno (N20), metano (CH4), vapor de sgua (H20), elotofluorocarbonos {CFCS), estos gases de efecto
itivernadero actian como una cepa alrededor de la tierra. Sin la presencia de estos gases la temperatura en ia
superficie ds la tierra seria unos 30° C mas frie que en a actualidad.

1.4.2.2GASES COMUNES DE EFECTQ INVERNADERO

GAS

FUENTES
PRINCIPALES

CONTRIBUCION AL
CALENTAMIENTO

Gases de escape de los
autamotores
Quema de combustible fosil
Deforestacion

55%

CFCS y gases afines

Neveras

Diversos usos
industriales(aerosoles, espumas
smtéticas, disolventes, aire
scondicionado)

Agriculivra intensiva

24%

 [Wietano (CHAY

5%

Respiracién de plartas v suslo

" Bl Cambio Climatics y el Efecto Invemadero (CONAMA)

55




Por efecto del calentamiento global |
Ganaderia intensiva

Deforestacion

Fuga de gas v carbdn

Materia de carbdn

Arrozales

Onddo nitroso (NOx, NO2) Quema de biomasa 6%
Quema de combustibles fosiles
Gases de escape de motores diese]l |
Uso de fertilizantes

Agricultura

1.4.2.3EL PODER DE ATRAPAR EI. CALOR DE 1.OS GASES DE EFECTO
INVERNADERO ES ATERRADOR

Se estima que el metano etrapa €] calor unas 30 veces mayor que &) didxido de carbeno, et didoado de
nitrgeno atrapa ¢l ealor 150 veces mayor que el COZ2, el ozone de superficie (03) atrapa €1 calor unas 2,060
veees mayor que &l CO2. Los clorofluorocarbonos atrapan el calor de 10,000 & 23,000 veces mayor que el
CO2. Y para mayor informacién elgunos de cstos geses tienen 1ma vida mas larga en la atmdsfera, el ozonc-de
superficie slo durs unss semenas; el NOx puede sobrevivir 170 afios, el CFCS dura aproximadsmente un
siglo, otros gases tienen una vida hasta de 20,000 afios, esta estadistica demuestra que vamos a enfrentarmos
con 1n recalentantiento de la tiemra durente muchos afios™.

1.4.2 s TEMPERATURA DE LA TIERRA

L temperatyra de 1n tierra es ideal para le vida porque no es demasiado caliente como €l planeta Verws ni
demasiado frio como el planets Marte, la tierra se calienta gracias al calor que irmedia el sol y la atmésfers
retiene parte de este calor evitando que s¢ disperse en el espacio, en 1a actualidad s corre ¢l peligro de que se
rompa ¢! equilibrio de 1a atmésfera debide & la contaminacién det aire con gases que retienen ¢f calor junto s
Ia tierrs dando como resultado un aumento de ls temperatura que podria provocar um cambio climatico
mmdial El ealentamiento que -experimenta In tiema se consigue por la enerpia solar y ests llega 8 Ja
atmésfem,tltsm_paneﬁreﬂejmiademevoalespado,ompequcﬁapmteﬁabsorbidayeeﬁmhsupaﬁcie
de la tierra.

L5DIOXTIDO DE AZUFRE (S02)

Eluﬁgmdeldié:ddodeazn&cespore]mmddodcamﬁeenddim la combinacién de aznfre con e}
agua forma cl didxido de azuffe la diferencia ertre el diesel y ¢l super diesel es bisicamente que el contenido

de amfie en ¢ primero es mayor. Bl didxido de azafre es producido por Ia contaminacidn de automéviles,

** Coleocion Tierre Vive, El Efecto Invemnadero
** £ Efecto Invemadero, Coleerion Tiemra Vive, Tony Hare Cuarta Edicién




camiones y buses accionados por combustible diesel en un 1% y wn 99% por las Hbricas y cale
azufre viene en ¢l combustible diesel ¥ no debe tener més de 0.3%, ¢l didxido de azufre es une
componesites de s liuvia acida””.

L6LLUVIA ACIDA

La luvia 4cida es nocive para ke naturaleza y el hombre, ser forma debido a la contaminacion producida por
hidrocarbutos (HC), éxidos de mitrdgeno (Nox), disxido de anifre (SO2) que se mezclan en ¢ ambiente entre
" sy con Ja humedad atmosférica (vapor de agus) pare Inego presipitarse en forma de lluvia sobre los bosques,
cosechas, cindades, fios, lagos, etc, Los dos mayores causantes de la Huvis écida som:

» Eldioxido de aznfre
¥ Eldxido de nitrogeno

Estos contamminanites & combinarse con ef agua dan origen a gotitas de acido sulfirico y éeido nitrico que son
acidos fiertes. Ela.gundcliuvianonna]esﬁgmmteédda,pﬂomzmmsmuyconmdasporlos
antomotores accionados por combustibles gasolina y diesel asi como centrales témmicas, 1a llavia puede ser
tan Acida incluso més que < jugo de mén o el vinagre.”

Existen diferemtes formas de contaminacion stmosfériea que contienen sustancias venenosas, sucias, daftinas
tales como:

s Los auntomdviles, camiones, trenes, autobuses, estos queman gasolina o diesel v expelen gases
conteminantss por el mbo de escepe.

e  Centrales térmicas queman carbon, gus natural, petrdleo aceite usado, gue producen grandes emanaciones
d= humo en las chimeneas que ascienden a la atradsfera.

= Fabsicas que liberan sustancias de desecho de la mdustria @ Is atmosfera. .

s Los agricultores rocian sus cultivos con insecticidas los cuales son transportados por i aire.

La Huvie acida es cansada por elgunos de estos contaminantes principalmente las refinadoras de petrdlee,
fibricas, automéviles, camiones, autobuses que expelen didxide de azufre, hidrocarburos ¥ Nox a 2
atmosfera. Ademas Jos malos habitos que tienen muchos talleres de automoviles, duefios de buses y cammiones
qu:cualﬁoreaﬁzanclcambiodeaoeitealosmotomslobotanalosalcarmﬂlasodrmajs,lomismommde
cuzndo lavan piezas de motor con gesclina, diesel, gas o sopletean el chasis de] sutomotor el cual consiste en
una mezcla de aceite ¥ gas o diesel. Todas estas précticas erréneas de los talleres o personas particulares que
dan mantemimiertos a sus unidades contaminan grandemente el agua subterranea, los 1ios, lagos y mares. Por
cadapléndsaccitequssebmalasalcmtaﬂﬂassccunmmhmmmﬂ]éndeliuosdeagua,elw%dela
contaminacion del agua se debe a los aceites lubricantes.

Los tios guatemaltecos estin contaminedos por malas disposicion de desechos (aoeite, diesel, etc.) el agua es
indispensable para la vida, la ectividad econdmice, nuestro bienestar depends de que conservemos los
recursos de egua libres de contaminacién, 25,000 personas moririn este dis en todo el rmmdo directa ©
indirestamenta por beber agua mnada’®, -

¥ Eetimacién de PROECO Swiss Contact
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" Segim folleto de} Programe de Recoleccitn de Aceite Usado de la empresa Texaco de Guatemnala (ORFOR
S.A)
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1.70Z0ONO {O3)

Es una de las formas en que existe el oxigeno en la naturaleza, es an gas que forma parte de la atmésfera a
grandes alturas, es una molécula constituida por tres &tomos de oxigeno, &5 un gas incoloro con un olor fuerte,
&5 ama vanarte del oxigeno que respiramos que al unirsele otro dtomno cambis sus propiedades (O03). La
principal fincidn que desempeiia la capa de ozono en ls estratdsfera es ko de proteger & los seres vivos,
Plantas, amimales de una sobredosis de luz ultravioleta proveniente daf Sol.

El ozono se encuentra en mmuchos lugares pero la naturalezs 1o ha ubicade pancipalmente en ls estratdsfera
{15-55 Kiémetros amriba de 1a tierre) formendc una capa que absorbe a juz ultravioleta que nos envia el sol.
La capa de ozono es mas dense entre los 20 y 30 kilémetros™ por encima del suelo que es donde se acummla
Ia mayer parte del ozono atmosfénoo. La cape de ozone esta debilitindose en varios puntos del globo terrestre
particulasmente sobre ¢l antirtico Australia, el uso iracional de algunos productos quimicos que utilizamos
som los responsables de esta degradacion entre de cllos tenemos:

¢ Los clorofluorocarbonoes (CFCS) que se utilizan ‘en la industria desde los afios 50 como propulsores de
jos sprays.

« Refrigerantes en frigorificos, aerosoles, aire acondicionado.

+  Materinles componientes de espuma sintética.

s  Ingredientes de detergentes y solventes, etc.

Los CFCS no sdlo ponen en péligro 1a capa de ozono, sino son ademds geses invernaderos, significe que
ayudan a mantener el calor en la superficie de ia tiemra por lo que producen efecto invemnadero responsables
de mentener la fema czlente en todo el munda. A pesar de gue los CFCS astin presentes en menores
cantidades que el didaddo de carbono su poder para retener el calor es 10,000 veces mayor que el CO2 por eso
&S necesaric detener suuso’.

1.7.10TROS COME QZONO

lasﬁbﬂcasqucprochmmlosaerosolutambiénh‘t;&mCFCSalaa.’anésfm.eltctraclormddeea:bom
elemento quimico usado pare fabricar CFCS y que se venden en algunos paises camo disolvente, se cree que
tiene relacion con el chncer del higado.

Los halonss que se ensuentren en algunos extmitores, €] metileloroformo whilizade como disolvents, sstos son
empleados en muchos productos que wiilizamos come pegamentos ¥ en algunas pinturas, ¢l tricloroetano que
s¢ ufiliza en €l liguido corrector, los CFCS y oiros elementos quirncos gque ponen en peligro el ozono no
Hegmhme%immemealacapadeomnosim que fardan entre 70 v 100 afios en hacerlo y aigunos hasta
23,000 afios™,

El uso excesive de combustibles produce gases de desecho que provocan [a formacién de ozono cerce de le
superficie de la tierra, este es 1n contaminante que nommalmente no forma parte importante del aire que
respiramos. El ozono no se vierte de manera directa al aire sino que se forms por efectos de los rayos de! sol
sobre otros contaminantes atmosféricos producidos ‘por la meyor parte de los automdviles tales comeo los
Tadrocarburos v jos Gados de nirdgeno por ser uns regocion provocada por efectos de la tuz sclar se conoce
como fotoquimica. La huiz solar activa estos gases en el aire y los transforma en ozono, este sumenta conforme
el sol es més intenso y se relaciona con. el alto consumo de combustibles, el congestionamiento de los
vehicnlos automotores y la ectividad industrial, ’

® Coleccion Tierra Viva, La Capa de Ozono quinte Edieion pagina 12
3 Cglencién Tierra Viva, La Capa de Ozono quinta Edicicn
Z Coleceién Tierma Viva, pagina 17



1L.8HOLLIN (PARTICULAS)

prodicido por motores diesel por cansa de una combustién incompleta en la diferencia de oxigeno en el
ipo de admision del cilindro de) motor. En los motores diesel I formacion de la mezela se efectia en la
ara de eorabustion, el combustible inyectado se infiama junto con el aire caliente altamente comprintido
ciendo ims combustién fitmmante.

cantidades ideales de combustible y aire a ser consummidos por & motor son determinadas por el febricante
1rin um ben rendirento ¢on poco consuno de combustible v bajo indice de ernisiones comtaminantes. Un
or diesel con pocas emisiones dz humo requiere de: :

Exceso de aire

Dosificacion exacta de combustible -

Inyeccidn de diesel al tiempo preciso )

Una buena compresion pera lograr la temperatura de encendido ideal

msecwnplemmaovaﬁasdeestasmndicimesseanmmmeloonmodewmbusﬁblcydcons
terminantes. El aire aspirado por et motor debe pasar por ¢l filtro para aire, atrapando particulas de polve
sentado asi Ja vida (il del motor, &i este filtro esta obstnido restringe 1 entrada de aire al cilindro del
MpwowgomMMNmmdmmmdemmmgp&didad:mtmdaymywmﬁdaﬁ
Tmo negro®,

Lmomnn'boeﬁmmtadmtmhajmwnmawﬁdaddemymbmn'blcmyorquelosdea.spi'racién
aral Io que da como resultado ma mayor potencia. $i el turboalimentador presenta deficiencias debido al
gasmopmﬁdashmﬁdaddcahedispmiblemhsdlmdmddmom:smsuﬁcimhpamm
uhsﬁénempletahabimdomdnod@mhpoﬂdaymmbdcmﬁsimsdemm&ddo de carbono,
rocarhiIros y humo negro.

;mmﬁsdmémnmamrdcmmhndhmonego,mmmmmﬁm
hmsiénbmmnéﬁmsdedramésahmcﬁanﬁwyehunﬁdad&dselmymdoumpmﬂoadh
adeoxig:no.Elwmpamadordeahnacshmmﬂadbdirwwsobmhbombademwdényach&asobred
glador o s cremallera, es utilizado en borobas lineales v rotetives para motores de aspiracion natural El
itador de humo es parecido al compensador de alturs, también comiyola el humo negro, va momntado sobre
iomba de inyeccidn v es utilizado solamente en motores con turboalimentador para evitar homo durante la
teracion, ¢ limitador de humo disminuye la entrega de disse! mientres no haye presion del turbo. La
sidn del turbo actia sobre un dinfragma sumentando Ja entrega de diesel cuando Ia presion sube.

LIPLOMO (Pb)

un aditivo que se utilizaba para aumentar ¢ octanaje de la gasoling, es producido en los automdviles con
kores accionados por coimbustible gasolina, edemas el plomo tenda la caracteristica que hbricaba 2 st peso
asientos de las vhlvulas del motor. Al introducir la gasolina s plomo en 1971 Iz mayoria de fabricantes
nbiaron o material de estas piezes de manera que 1o necesitan de esta ubricacién™. Ademis de los efectos
s produce hgnsdmamphmomhmhddehspasmms,mudmpaiwsmmiaﬁmdmhmpwhﬂido
lsod.eplomom]agaso]hm,notamnporsermmvecmmtc,sino,porquenoesoanpaﬁbleoonlos
wertidores cataliticos, este es el imnico dispositivo capaz ds controtar €] resto de contaminantes tales como:

iolleto de Comtiol de Emision de Gases Motores Diesel, Programe de Ecologia Urbana (PROECO) y
ndacién Suiza de Cooperacién Técnica al Desarrollo Técnico (Swiss Contact) segunda edicién
'ose Toledo, pagina 1} o




E! mondxido de carbono, los hidrocarburos y los oxidas de nitrdgeno. El catalizador es wm elemen!
importante del sistema de control de emisién de gases, va colocado en el tubo de escape y solamente e
compatible con el uso de gasolina sin plemo. Si se utiliza gasoline con plomo el catalizador queda sin efecto
es decir, no realize su reaccidn quimica ¥ los contaminantes no se reducirin. Ademds si se desconecta ¢
elimina resula un aumento en el conswumo de combustible ¥ mayores emisiones nocivas del motor.

El sensor de oxigeno es otro elemento del control de enisidn de gases que es incompatible con la gasolina cor
plomo, este envia una sefisl a Ia computadora del motor indicindole la cantidad de oxigeno que sale de 1o
gases de escape -del motor, basindose en esta sefial, In computadora ajuste ln mezcls aire-combustible
evitando asi mayor consumo de combustible gasoling y mas emisiones. Si se desconects o elimiina habra ut
sumento gradual en &l consumo de gasoline gue puede legar hacta un 20% adicional®.

Con el acnerdo gubernativo sitmero OM-051-91 del Ministerio de energia y Minas se elimino ia gasobna co1
plomo por gasokine s plomo indispensable para todo tipo de motor que tenga ncorporado un sistema &
control de smisién de gases, asi s2 empezd con un programa de cantrol de emisiones automotores gasoling )
diesel, ademas permite un shorro sustancial en. repuestos, consumo de combustible, mayor duracién de lor
pistones, anillos, acexte, tubo del escape, porque el plomo los afecta en forma directa.

Z Eetimacién de PROECO Swiss Contact



CAPITULO [V

1.CAUSAS JURIDICO SOCIALES DE LA CONTAMINACION DET, AIRE POR
LAS EMISIONES DE 1.0S VEHICULOS AUTOMOTORES

1. Laiexistencia de 1m reglamento de comirol de emisién de gases de escape de los vehiculos awtomotores.
2. Numerosa circubacién ée velticulos sutomotores en mal estado de frncionamiento.

3. Mantenimiento irregular de los motores de combustion intema accionados por combustible gasolina o
diesel.

4 Amdsdemmﬁmmdemld:uﬁiﬁéndegamdeesc@ededgmosmmévﬂes.

LIINEXISTENCIA DE UN REGIAMENTO DE CONTROL DE EMISION DE GASES DE ESCAPE DE
LOS VEHICULOS AUTOMOTORES ACCIONADOS POR COMBUSTIBLE GASOLINA O DIESEL

La principal causz de contaminacion del aire en la cindad capital de Guatemnala, sol las emisiones toxicas que
expelen los vehiculos automotores gasolina o diesel, la ‘poblacién todavia no tiene una conciencia ambiental y
Ias mtoridades no han podido regular plenaments ¢l reglamento que pueda reducir al maximo este grave
problema,

El wtionle 14 de la ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente, decteto niinero 68-86 det
Congreso de 1z Repiblica establecs que: para prevenir la contarinacion atmosférice y mantener la calidad
del aire, ef Gobdemo por medio de la presente ley emitird los reglamentos corresporsdientes. El articulo 183
literel “¢™ de 1z Constitucién Politica de la Repiblica de Guatemala y el axticulo amriba mencionado faculta al
President= de is Repitblica para emitir el Reglamento de Control de Emisidn de gases de los vehiculos
awtemotores.

Fl 23 de encro dz 1997 el vicepresidente de Ja Repiiblica emitid el Acuerdo Gubernativo mimero 14-97 que
contenia el Reglarnento de Control de emisiones publicado el 4 de febrero de 1997 v que entrd en vigencia el
misme dia de su publicacion en el diano oficial siendo posteriormente derogado por & Acnerdo Gubemativo
mims:e 930-98 por entrer en conflicto con ka Jey de trinsito 132-92 del congreso de la Repiiblica v crear
confusion a Jos habitantes del pueblo de Guetemala. Por lo tanto todavia se carece de un reglamento de
comizot de emisién de gas de Jos automotores, sin este reglamento la avtorided edministrativa que tiene ja
compe:mciaparaactuax,mestecaso CONAMA Ie filta el procedimiento que es necesario pare:

Promover el emplco de métodos adecuados para reducir las emisiones contammmm de los vehiculos
autemotorss gasolina y diesel.

Regular lus substanciss contamminantss que provoquen alteraciones del globo terraqueo, la atmésfere y por
ende 1 satud de Ia poblacién guatemslteea especialmente Ia ciudad capital.

: R@ula.hs.nﬁ-amonﬁodehtosqnecomemlmmmcosalmmp:déommnld..emménde
ghsss sin conocemiento del propietario del vehioulo automotor. Estos contaminan el ambiante (atmosfera),
terrbién las Mmfieceiones o delitos que cometin los téenicos o talleres autorizados para ei control de emision
de pases utilizando asincia, fraude o cualquier otro engafio suficients para emitir un oetuﬁcadoycaleomm
de control de emisidn de gases de los antomotores gasolina o diesel.

6l



1.2ZNUMERQSA CIRCULACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES EN MAL ESTADO DE
FUNCIONAMIENTO

Se han hecho prucbas 2 los vehiculos atomotores gasolina o diesel del rnal estado técnico que se realizd en la
semana del aire pure, los propietarios de los vehiculos automotores podian Hevarlos 2 cualquiera de los
puestns de cantrol estratégicamente distribuidos en'la ciudad cepitdl, en donde se les realizaba un chequeo de
emision de gases en sélo 5 minutos y completarnente gratuito: se pudo constatar que la mayota de los
antomoiores tienen emisiones de gases de escape conterminantes etre un 10% a 20% veces mayor que los que
emite un automdvii en funcionamiento nomal. Ademas se comprobd que la contarrenacion del aire en muestre
ciudad capital ha llegado a niveles slarmantes, que mas del 70% proviene ds las grandes cantidades de
vehiculos gasolina v diesel en mal estado de fundonamiento que circulan sin la més minima responsabilidad
enuna cindad que no fiae diseiads para semejante vohimen de automaviles por fo que se cree que constilityen
1a principal fuente de contarminacion del aire 'y un 30% de la contaminacién del aire la producen les fabricas.

Figura 3.

Contaminacion de! aire

industrias
30%

Automotores
0%

L3MANTENIMIENTO IRREGULAR DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
ACCIONADOS POR COMBUSTIBLE GASOLINA O DIESEL POR PARTE DE S8US PROPIETARIOS

La falta de mantenimiento de los vehiculos automotores es un grave problema porqus cuando la proporeién
de corbustible y oxigeno dentro del proceso de combustion no es optima se utiliza entre un 5 y un 15% de
combustible, esto representa mis de 13,000 toneladas de contaminacion gl efio”’. Que podrian evitarse oon un
buen reajuste de los motores, evitar gastos miitiles en mnportacion de petrdleo, vn mantenimiento adecuado
per lo tanto permitita shorrer mas dinero. A escala individual se puede hiacer un edlenlo ;Esta el miotor de sn
vehiculo en buen estado de fimcionenmento? 81 su respuesta es negativa imaginese cuanto se ahorraria durante
un afio si tuviers un fantenimiento adecnado del motor gasoling o diesel.

% Egtimacién de Swiss C'ontact
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La alta iass de crecimiento demogrifico v el alto ritmo de urbamizacién de ks poblacién guatemalteca
ocasionan que cada afio se afiadan 35,000 vehiculos sutomotores & los 600,000 que ya circulan en el pais, sin
erabargo séloun 20% de ellos tienen catalizador y 1a mayoria carece de buen mantenimiento, esto incide que
cada awtomotor emita una serie de gases que confaminan e} ambiente de 1a cindad capital®. Por otro lada es
comim ver fincionando a motores diesel o gasolina desajustados produciendo altas emanaciones de humo
negro, azul o bianco, este mal mantenimiento se puede decir que es por una administracion ineficiente entre
los propietarios particulares o de las flotillas, ademés se suman las.malas costumbres de los operarios de los
talleres y a veces de Jos mismos pilotos, que slteran la entrega de combustible en las bombas de inyeccidn
diese). Las personas menos favorecidos son los nifios ¥ los ancianos, ellos pagan la cuota de guienes tienen su
vehiculo antomotor en mal estado jSera justo?, Por eso el que contamina el aire jDebe pagarl. :

1.3.JCAUSAS QUE PRODUCEN MONOXIDO DE CARBONO (CO) POR FALTADE
MANTENIMIENTO DEL MOTOR '

EL CO ES PEMASIADO ELEVADO
Defecto en e carburador:

El tornillo de mezela de ralenti esta demastado flojo en el carburador.

El tormiflo de volumen de aire demasiado apretado.

Mariposa desplazada,

El dispositivo de arrangue en ftio no se dispara completamente. *

Nivel de flotedor o presion de 1a bomba de combustible demasiado elevados. *
Ventilacidn de la cimara (cambio) no fimeiona® -

Asientos del surtidor de vilvulas de aguja, vétvulas de enriquecimiento, junitas det cuerpo, membranas no
henméticas,

SARANLARA

Defecto en le inyecciomn:

v Presion de inyeccitn o del sistemna demasiado elevede. *

v Vilvula de arranque en frio no hermética®

v Sonda de temperatura o temporizador ténmico defectucso. *
¥ Dosificacion irregular o formacidn de gotas en los inyectores.
v Contactos deficientes en los imyectores. *

¥ Registro de aire adicional defectuoso

¥ Regulador de puests e temperatnra defectuosa. *

Defecto en el carburador y en le inyeceidn:

v Filtro da sise tapado. *
v~ Conducto de aire de emision desviado o roto. *

Defecto en el shrnbrado:

Punto de elambrado incommecto (dernasiado roto), vilvula de mando témmico defectucsa.
Bujfas o cables de alta tensién defectuosos.

Diversos desajustes en los electrodos de las bujias.

Fuertes diferencias de resistencia en los cables de 1as bujias.

Desfase importants de les levas (mal intervalo de encendido).

LS NENENEN
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v

Defecto en el sistemia de depuracion de los gases de escape:

's

4
o

Encendido insuficiente (distribuidor defectuoso, dafics en la cabeza del distribuidor).

La valvula de los gases de escape no desengancha completamente.
La valvula de mando termino del reciclaje de los gases de escape es defectnosa.
Temporizacién de cierre de la maripose incomecta.

Defecto en el motor:

L NN

Juego de valvalas incomecta, levas desgastadas. *

Vilvulas no herméticas, débil compresién™

Segmentos de pistones no suficientemerte herméticos, muchos gases los atraviesan. *
Vialvulas de ventilacién del carer defectuoso (vilmla PCV) *

13:2CAUSAS QUE PRODUCEN HIDROCARBUROS (HC) POR FALTA DE MANTENIMIENTO DEL

MOTOR:

LOS HIDROCARBUROS SON DEMASIADO ELEVADOS:

Defecto en ¢l carburador:

NSNS

Demasiada riqueza de regulacion en el carburader.

Vélvula de bomba de aceleracion no hermética, orificios de ventilacién obstruidos.
hwomdoﬁmcxonmmmodelmdeprwalmmmdemcdeadmmon
Ventilacion del egujero de la bornba de aceleracion obstruido.

Tema de sire en los clindros.

Todos los punios sefialsdos con un * en la parte de) CO.

Defecto en la inyeccion:

Dosificacién o inyeceion oregnlar de los inyectores.
Corisxiones no herméticas de tnbos.

Vilvula de coadrilitero mat ajustada

Todos Jos puntos sefialados conun * en la parte det CO.

Defecto en el sistema de depuracion de gases de escape:

s

Toma de aire debido & tubos de depresién no herméticos odefecmosos,vaivulndecommdoovalwﬂadc
seciciaje de los gases no harmética,

Defecto en el motor:

4

v
v

Aceite fnerternente dilnido (por una meorrects utikizacidn del estrangnlarmiznto o por una deficiencia del
sistemna de arranque en fiio del carburador).

Combustion detonante.

Todos los puntos sefislados conun * en la parte del CO.

1.3.3CAUSAS QUE PRODUCEN OXIDO DE NITROGENO (NOx)

Se producen al quemarse los combustibles derivados del petroleo, g,asohmo diesel a altas temperatures,
por ejemplo 180(° C en adelante,



¥ Gran nimero de vehiculos autamotores que ciroulan en el pais aproximadamente 600,000 muchos
ellos en mal estado de funcionamiento.

v Embotellamiento por- obstruccion del  servicio del tramsporte pesade, wbane o automotores
descornpuestos en las calles,

¥ Felta de control de emisién de gases especiaimente:

Por falta de convertidor catalitico.

Por falta de control de chispa en algunos automotores carburados.
Por falta de intercooler o pos enfiiador en motores con turbocargador.
Por falta del sistema de recirculacion de gases de escapes (EGR)

1.3.40TRAS FORMAS DE FRODUCCION DE NCx
v Combustién de gasolinerss a altas temperaturas.
+  Hemnos industriales y domésticos,

v"  Cohetes, explosivos v fuegos artificiales.

1.3.5CAUSAS QUE PUEDEN PRODUCIR DIOXIDO DE CARBONO (CO2) EN LOS AUTOMOVI_LES -

EL CO2 ES DEMASIADOQ BAJO:

Toma de aire en 1a linea de escape, si todos los demas valores estin en orden
Combustién correcta. '
" Mala combustion (fezcla incomecta, encendido defectnoso),
Mezcle demasiado pobre.
Mezeis demasiado rica.

SENCENEN

EL CO2 ES ALTO:

El motor esta fimcicnando eficientemente, cuando el CO2 esta a su més alto nivel que es més 0 menos entre el
12 v el 17%. E! CO2 es un excelents indicador de 1z eficiencia de una buens combustién que como
subproducto nos daria en teoria tma combustion perfects, es decir, didxide de carbono, agua y nitrogeno, este
resuliado de gases de escape no produce contaminacién.

B Estimacién de PROECO Swiss Contact,
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1L3.6MEZCLA DE AIRE COMBUSTIiBLE

La preparacion de la m=zcla {en motores carburados o inyectados) pone a disposicion del motor una mezcla
. de airecombustible inflamable en todos los regimenes de carga: amanque en fiio, amanques siguientes,
matcha en Iz fase de calentamiento, ralenti, aceleracion, cargs parcial v plena carga.

Una buena mezela consigue la maxima potencia del motor, un buen comportamiento de marcha, € menor
consumo de combustible v una rmintma emisién de gases contarminantes. Tedricamente la combustidn seria
perfecta con una relacion de aire a combustible de 14.7 kilogramos: 1 kilogramo (en peso) o en volurmen una
relacion de 10,000 hiros de aire por un lifro de gasolina, esta proporcion se conoce como Lambda=1 (A=1).

A = cantided real de aire aspirado

cantidad tedrica necesaria

Lambda > 1 significa exceso de sire o “mezsla pobre™
Lambda < 1 significa exceso de combustible o “maz.cla rica™

Una mezcla de aire 2 combustible de A = 1,1 significa 10% de exceso de are o tna mezela combustible de
»=0.% significa 10% de exceso de combustible. Con los motores modemos, Tos limites de inflamabilidad se
encuentran enfre A=0,7 ¥ A=1,3. En marcha normal, los motores de gasolina fincionan entre 4=0.95 y A=1,15,
los motores con sisternas de regulacién A fimcionan con una mezcla de aire 8 combustible de A=1. Se
excephian de estos, 1os estados de funcionamiendo que exigen una mezcla ice, por ejemplo, en la fase
calentamiento, al acelerar o en estado de plena carga. :

Figure 4. Mezcla de aire/combustible
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10.000 liiros i V/// i
i . i
i \_" 7/ |
NN
| o g /
! \ %
] NN\ Sy
! \ ¥ /
i ENNNNZE 5
N 7/ |
| .,
i ; /
Combustible ! L %\ : / L
i : T o 07 o8 08 18 11 12 13
iy £7 a 7 Coeficiente de aire A
N | Limite de inflamacién
Relacién estequiométrica aire/combustible B Potencia optirna
para combustién ideat sin elementos Bl Consumo oplime
contaminantes.’ . W - Regulacion, emisiones minimas



1.3.7PREPARACION DE LA MEZCLA

La industia attomotriz pretende aumentar ¢l rendimiento del motor y disminuir Tas emisiones vehiculares.
Para lograr este fin la preparacion de la mezela “aire” ¥ “combustible™ que hasta la década de los 70°s s¢
lograba mediante carburadores, enla actualidad se realiza mediante sistemas de inyeecion de combustible. En
estos sisternas los diferentes sensores envian, de acuerdo a las condiciones de operacién del motor y las
caracteristicas del estado ambiental, sefiales a la unidad de control (compuiadora) estz uridad, ha través de los
activadotes puede dosificar de una manere mAs exacts la cantided de combustible necesatia

Figura 5. Preparacién de la mezcls
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1.3.8EL PROCESO DE LA COMBUSTION

El proceso de la combustion, esté determinade principalmente por la composicion de la mezcla, el disefio
las cimaras de combustion y de admisién de aire, €l tiempo de encendido, Iz duracidn de la chispz, Jos
kilovoltios de! secundario y Ia temperatura del fancionamiente del motor, El proceso de 1a combustion puede
ser verificado con ayuda de 1m-osciloscopio y wn analizador de cuatro gases, el cual sdemés, puede verificar el
funcionamiento de algunos sistetnes y componentes del motor.

Figura 6. )
: Proceso de combustion normal

Do 2N I e L2

O 11O
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Salta la chispa Iniciz Ja combustion Cantinua la combustion Finaliza la combustion

Figura 7.

Comportamiento de los gases contaminantes
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¥ Coeficiente de aire A




Figura 8.

EMISIONES DE MOTORES GASOLINA
PRODUCTO DE UNA COMBUSTION
PERFECTA EN TEORIA

@N2
WCO2
[aH220
A Otres
MHC
BNOX
mCO

1.3.90TRAS CAUSAS QUE PUEDEN PRODUCIR DIOXIDC DE CARBONO (CO2) .
¥ Crecimiento demogrfico (inspiran oxigeno, espiran diéxido de carbono). -
v C0O2 emitido por astonaves,
¥ Los octanos se calientan, ¢l agua evapora y el viso .u-nevia la retencidn del calor.

Radiacion solar {calor) absorbida por la tiema:

v Los bosques se talan (reduciendo la capacidad de ahnacenarniento de COZ)
v Los bosques de queman (beran CO2)
v Las fibricas ¢mmiten CO2

Calor retenido por exceso de CO2:

(ases de escape de automotores

Quema de combustibles fosiles
Quems de basura

Quema de rosas (ja zealizan los agricuitores)
Quema de Hantas de hule

LN RENENEN

Tradiciones:

¥ Quema del diablo (7 de diciembre de cada afic)
¥ Quema de cohetes
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1.3.10CAUSAS PROBABLES DE EXCESO DE HUMO Y COMBUSTION INCOMPLETA POR FALTA
DE MANTENIMIENTO EN MOTORES DIESEL

Falta de calor.

Falta de aire.

Exceso de combustible (alteracidn en la bomba de combustible).
Seieccion inadecnada del motor.

ESANRNES

LOLOR DE HUMO NEGRC:
FILTRO DE AIRE:

v Limpieza o carabio.

v Verificer ¢l funcicnamiento del indicador de obstraccién,
TURBOALIMENTADOR:

Verificar e] estado de fincionanviento.

Perdida en Ja tuberia gue une el turboalimentador a los cilindros.
Limitador d¢ humo en malas condiciones.

LA

ESCAPE:
¥ Dimensionamiento no original.
: Obstruceiones.

FRENO MOTOR:

¥ Verificar el fincionamiento,
VALVULAS:

¥ Ajuste de juegos.
¥ Revisar ghias de vilvulas,

INYECTORES:

v Calibraci

¥ Pulverizacion

v o N

¥ Apriete el porta-inyectores.
BOMBA INYECTORA:

¥ Verificer los valores de reglaje conforme teblas,
¥ Controlar las conexiones compensadores de alturs,

SINCRONEZACION DE LA INYECCION:
¥ Verificar punto de micio de inyeccién.



COMPRESION:

v Verificar la presion minima recomendada.
COLOR DE HUMO AZUL

NIVEL DE ACEITE:

¥ Venficar mivel coerectio.
v Ewxceso de aceite en la chmara de combustion

CILINDRO DE MOTOR/ANILLOS:
v Verificar estado de anillos.
COMPRESION:

v Pracha de fugas

COLOR. DE BHUMO BLANCO

TEMPERATURA BAJA DEL MOTOR:

v Verificar funcionsmiento de la vilvula termostatica.
ENTRADA DE AGUA A LOS CILINDROS:

¥ Verificar si no hay fisuras e fallas en los empaques.
COMBUSTIBLE CONTAMINADO:

¥ Drenar el tanque de combustible
v Limpiar el fitro de combustible.

SINCRONIZACION DE LA INYECCION:
¥ Verificar el punto de inicio de inyeceidn.
COMPRESION:

¥ Verificar lz presion mintma recomendada

n



1.4AUSENCIA DE MECANISMOS DE CONTROL DE EMISION DE GASES DE ESCAFE I
ALGUNOS AUTOMOVILES

En los Qltimos afios s¢ importan gran cantidad de vehiculos avtomotores sitt normas de emisién de gases de
escape tanto los autamotores mievos traidos por las agenciss antorizadas, como Jos que treen las personas
mdividugles o juridicas, que muchos de estos son antomdéviles nsados trafdos del extranjero ds modo que la
calidad del aire se deterjora todos Jos diss ¥ 8 nadie parece tmportarie, entre la principal razdn encontramos:

La falta de regulacion para el control de Ia emisién de gases de escape, de manera que si mn pais no tiene
nodmas, reglamentos no pueden exigir 8 las fibrncas de sutomotores que cumplan con tales disposiciones, por
€50 5 necesario tipificar en el reglamento de emnision de gases que cualquier vehiculo automotor importado
de Buropa, Asis, Estados Unidos, México o cualquier pais, pars poder ingresar debe estar certificado en
control de emision de gases de escape y sin este requisito no se debe extender placas de circubacidn,
calcomania, etc., ademés deben de tener ncorporado m sistema de comtrol de emisiones compisto v en
petiecto estado de funcionamiento. Esto ayudaria & evitar gue muchos propietarios o mecdnicos
irresponsables desconecten o anulen elgin sistema de control de emisidn de gases de escape, con efectos que
van £n detrimento del fancionamiente del motor v de 1a calidad del medio ambiente.



CAPITULO V

1.CONSECUENCIAS GRAVES DE 1A CONTAMINACTON AUTOMOTRIZ

AN A N A AT e L R e e ==

1.1EFECTOS DEL MONOXIDO DE CARBONO (CG) SOBRE LA SALUD:

Alpunos de los efectos del monoxido de carbano sobre la salud de Ja humanidad som:

E L T T

-

Afeota 1a percspeion.

Afects la capacidad de pensar.

Disminuye fos reflejos.

Puede causar mconsciencia

Afect el crecimiento fetal en mujeres embarazadas.

Impids el intercambio de oxigeno en la sangre por parte de las céiules rojas.

Causa envenenamiento por manaxido de carbono (el monwddo atmosférico) a wna concentracion de 30-
40 partes por milién (pprm) entotpece o paraliza el sistema nervioso.

A 500 partes por millon o una concentracién mayor causa dificultad para respirar y dolores de cabeza
cuando se intenta mover ¢l cuerpe. R

A sltas concentreciones de monaxido de carbono proveca la muerte,

1.2EFECTOS DE LOS HIDROCARBUROS (HC).SOBRE LA SALUD:

Algunos de Jos efectos de los hidrocarburos que se expelen al ambiente por los automotores en 1a satud de los
habitantes de la ciudad capital de Guaternala son:

LANUAN

Enfermedades putmonares

Irritacion de los ojos

Trritacion de los organos de 1a respiracion

Provocs cansancio

Tendencia a toser

Puede tener efecto carcinoms ¢ mutstivo (tumor epiteliat maligno)

1.3EFECTOS DE LOS OXIDOS DE NITROGENC (NOx) SOBRE LA SALUD:

Algunos dz Jos efectos de los 6xidos de nitrégeno que expelen al ambiente los automotores diesel o gasolina
eii bz capital de Guaternala son jos siguientes:

LSRN UL N

Resequedad en la neriz .

Iniita la gatganta, Si ks imritacion es fuerte cansa tos.

Dolores de cabeza

Dafios en Jos puimones

El éxido de nitrégeno (NO2 atmosférico) suelta un olor itritante a 3-5ppm causa tos, & 30-50ppm causa
dolores de cabeza y vértigo. La imitacién frecuents y prolongada puede favorecer infecciones
respiratorias ¥ afectar a personas con enfermedades crémicas previas de los pulmones y del corazon.




1 4EFECTOS DE DIOXIDO DE CARBONG (CO2})
¥ Elcalentamiento de la tierra. ‘

¥ Los glaciares de Jas montafiss'y los hielos del polonorte y de Ta Antértida empiezen a demetirse.

¥ Desbordamiento de los os.
v Una pequedia subida del nivel del mar puede tener consecuencias catastréficas porque hay hugares en todo
¢l mundo que estin por debajo del nivel del mar y estos se podrian intndar obligando a construir caros
diques de contencién lo cual, piases como Guaternala no pueden ponmititse unas medidas de proteccion
Expansion de desiertos
Proliferacion dz plagas -
Perdida de cultives (meiz, trigo, frijol, amoz, e1c.)
Falta de agua (dulee)
Enfermedades
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1.5EFECTOS DE GASES INVERNADERO: .
Los efectos de gases invemnadero son:

v Pérdidas de cosechas . .

¥ _Ames Tovia de mayo a octubre, ahora liueve de jumio o septiembre.

v Se pierden cultivos, frijol, cerealss, stlo en 1997 se perdieron Q166,000,000% por perdida ds cosechas de
granos basicos.,

Immdacionss en ¢l inviemo:

v Loshlvianossonméscmtospemm;eveméﬁ.
¥ Los rios crecen y arresan la tierra, casas y cultives.
¥ Varias poblaciones se inundan provocando daftos e personas, tierras, se auments Ja pobreza del pais.

1.6EFECTOS DEL CAMBIC CLIMATICO SOBRE LA SALUD:

v Al sumentar 1a temperature existen posibilidades que sobrevivan les bacteria, esporas.

v Enfermedades de las vias respiratoriss. -

v Enfenmededes del corazon.

+  El sgua calida ocupa mis espacic que b fria, anmentando los tissges de inundaciones, una sabida dat
nivel del mar es peligrosa para las personas, Ias cosechas, puede salar muchas fisentes de agua dulce.

'
v
v Expansion de desiertos ‘ -
¥ Recursos hidraldgicos, en 1a agricnltura, en los animales.
v Enla infreestructire humana

v Enls salud hrmena

* Cambio Climitico y Efecto Invemadero, folleto de CONAMA,
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1.7EFECTOS DEL OZOND (O3) SOBRE LA SALUD HUMANA:

Ei ozono cuando se encuentra en altas concentraciones cerca de Is superficie de la tierm, contamina el ame
qus Tespitanos, este aumenta durarte el dia y vz desapareciendo al anochecer. En los dias cuando el sol esta
muy fuerte ¢l viento sopla poco ¥ se acurmulan gases expulsados por los autorndviles, antobuses, camiones,
industrias y solventes af evaporarse.

El problema que existe ¢on el 0zono cottaminants es (que no a]canzagzmdﬁ alturas para mtegrarse a la capa

protectora y poder ast tapar los agnjeros que ya se hicieron y por ser muy inestable se destrtye antes de Degar

ala estratésfers. El ozono reaccions ficitmente con todo lo que toca por lo que en altas concentraciones puede
provocar molestias pasajeras tales cormo:

Ma! funcionamiento de los pulmones
Ardor o imitacion de los ojos

Asma

Resequedad en nariz

Dolores en el pecho

Tos seca

Inritacién de garganta

El principal dufio que ocasiona a uptara de ks capa de ozono atruosférico, es ¢l incremento del cinoer enla
piel de las personas que estén expuestss 8 la radiacion solar directa. Pormdad:smmumondcll%delacapa
deozmosepre&cequehabmmmmmtohaslxddlu%decamermlaplel
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L8EFECTOS DEL OZONO (03) SOBRE LA ECOLOGIA;

Los efectos que provoca la contaminacion del ozono son:

¥ Dafio en los bosques
v Calertamiento de la tierre (gas invernadero)
v Redmeeiuecmzmodsvmospmdmmagncolascomoclmz,mgo verdmas,fmlas,etc

El ozono puede crearse lego de varias horas, dias, despuss de la emision de losgasesytenm'mmpacto
Igjos del sitio de la contaminacién original

19EFECTOS DE LA LLUVIA ACIDA SOBRE LA ECOLOGIA:
Algunos de los efectos de Ia Invia dcida sobre la ecoloéia son:

Dadia los bosques

Daiia los sistemas acufticos
Corrosion en los metaies
Daiia ]as cosechas
Daia los edificios

Daiia los momumentos
Contemina el agua subterrénea

CARAANSRAS

% Eolleto de Ozono de Ia Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Ciencias Quiricas y
Farmacia
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£i los hidrocarburos, ¢l didxido de azifre y los Sxidos de ritrogeno se elevan y coinciden con wna
térmica de varios dias de duracién y mucho humedad, el peligro es mayaor.

1.10EFECTOS DEL DIOXIDO DE AZUFRE (802) SOBRE LA SALUD:
Alganos de Jos efectos del didxido-de azufre sobre la salud son:

v Iirita las membranas del sistema regpiratorio
¥ Inflamacidn en la parganta
* Dafialos pulmones

L.11EFECTOS DEL HOLLIN (PARTICULAS) SOBRE LA SALUD DE LOS SERES HUMANOS:

Durante ¢l proceso de combustion se forman moléculas de carbén (perticulas primarias), estas moléculas 3¢
combinan entre si formsndo cadenas grendes, les cuales constilzyen hollin que al salir por el tubo de escape
absorbe ofros contarrinantes como hideocarburos, sulfatos, etc., qmmﬂhwmpmdwlmmmsmm&
estas son menores a 0.5 jum (micrones) pueden ser absorbidos paor los seres manos causando

Enfermedades respiratorias, mayormente a nifios y ancianos
Las particulas de hollin s¢ asocian & elementos nocivos dz los gases de escape y Degan a los puimones
puﬁu}doacﬂmoomacmeedgmos

1.12EFECTOS DEL PLOMO SOBRE LA SALUD HUMANA:
Algunos de Jos efectos del plomo sobre k- zatud son:

Afecta 2] sistema circulatorio

Afecta el sistemna reproductive

Afecta los rifiones

Afecta Jos nervios
Reducelahnbﬂ:daddeapu‘endm_]emlosmﬁos
Prowoca bi

mesadmmnmrolugmos

AR L N NS

El plomo es un contarninante smzy peligroso para el ser iumano, tiene 1a ceracteristica que se acumuls en el
cuerpo principalmente en los huesos, iz actomilacion se inicia desde Ja vida fetel ya que puede afravesar la
placents, he sido asociada con Ia esterilidad, abortos, por su neturalezs téxica puede cansar defios desde un
cblico hasta una encefalitis. Los mifios son los mas afestados porque € plomo inhibe jas enzimes necesarias
para el desarroilo normat del cerebro v el sisterna nervioso,

LI3EFECTOS DEL PLOMO EN LA ECONOMIA:

El argumento miés fierte pern restringir el uso dal plomo en lz gasoling, sdemés de los efectos que provocs
sobre I8 salud es que mhibe por completo a accién de Jos convertidores cataliticos, esto provoca dafio
purainenite amnbiental porque el catalizador no afecta el fincionamiento del motor. A corto plazo deja de
funcionr ¢ sersor de oxigeno que se reviste de plomo y no envia sefial 2 la computadora del motor de Ia
mezcla aire-combustible para su  comrsccidn, sumentando el comsumo de combustible gesolina
' sproximadamente wn 204> y por ende mayor cantidad de emisiones.

® Estimecidn de PROECO Swiss Contact
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1.14EFECTO DE LAS EMISIONES VEHICULARES SOBRE LA ECONOMIA:

Algunios de los efectos de las emisiones vehiculares sobre Is economia son:

NN

Mayores gastos en selud, por ejemplo enfermedades respiratorias

Menor productividad de las personas al encontrarse enfermes con dolores de cabeza o malestar general
provocado por la conlaminacién amnbientsl

Malestar y reduceidn de la calidad de vida al ser expuesto a una contaminacion fuerte del aire,

Corrosion de materisles, motores, desgaste prematuro de edificios provocado principalments por el
didxido de azufre y €] hollin,

Menor productividad agricola y agroforestal como resultado del ozono o de la iuvia dcida.

Efecto invernadero o calentamiento atmosférico.
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CAPITULO Vi

1.SOLUCIONES TECNTCAS PARA DISMINUIR LA CONTAMINACION DEL
AIRE POR 1.A EMISION DE GASES DE 1.08 VEHICULOS AUTOMOTORES
ACCIONADOS POR COMBUSTIBLES GASOLINA Y DIESEL.

1.1INSPECCION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES

Pare llevar & cabo um baen mentenimiento preventivo de los automéviles se deben seguir las recomendaciones
dsl fabricante y realizar principalmente los siguientes trabajos.

v Cambio de aceite (segiin recomendacion del fabricante)
v Cambio de filtros (pare gasolina o diesel aire y aceite)

Adernés yealizar periddicamente:

¥ Afinacién del mofor a termperature nomnal, con aynda del banco de gases y de esta manera observar el
cornportamiento de las emisiones, proceder si &8 necesario a:

Ajuster valvulas

Sacar codigos de fallas (Cambiar sensores o actuadores)
Cambiar bujias

(ables de encendido

Colocar puntoe de encendido

Colocar revoluciones por minuto del motor

v Revisar los siguientes sistemas:

Armanque

Refrgeracién

Alimentacién (inveceién o carburador)

Control de emisién de gases de scuerdo a los perametros del reglamento de Control de
CIMSIONES.

v Revisar imyectores en motores diesel y bomba de myeccidn diesel.
Con todo Jo anterior se puede realizar €1 gjuste de la mezcla segin €l banco de cuatro gases, obtener el
méximo rendindento del motor v disminuir las emisiones contaminanies, menos gasto de operacion de
combustibla, menos deterioro del motor, menios costo de operaeidn.

1,2EQUIPOS DE MEDICION DE GASES DE ESCAPE
1.2.1BANCOS DE GASES PARA MOTORES GASOLINA

Los bancos de gases determinan €l nivel de gases contaminantes de un vehicnlo mediante uns muestra de los
gases tomada del tubo de escepe a través de una sonda.

Fl método para tornar la muestra puede ser de fSujo total o flujo parcial, El més wtilizado por las diferentes
regulaciones del mundo para ia Inspeccién/mantenimiento (I/M) es el de flujo parcial. Los bancos de gases de
hoy miden los gases CO, HC, CO2 y 02. En la actuslidad se incluye, en algmnos bancos, también la medicion
de NOX. Aun cuando existen varios estindares para |a fabricacion de bancos de gases, inchuso algunas



propias de paises como Mécco y Alemania, todas estin basadas n las nogmas BAR, {(Bureau of Au
Repeir) y OIML (Orgenisation internationale de la Metrologie Legaie).

BAR: es originaria de California y rige, entre otros, Ia fabricacion de bancos de gases para el VM. Los bancos
de gases mas importantes fabricados segim esta porma han sido BAR 80, BAR 84, BAR 90 y en 1a actualidad
BAR 97.

OIML: es una .organizacién intemacional que establecié una nomme que nge en ftodos los paises de la
Cogmunidad Europea Algunos paises como Alemartia 1a utilizan con algunas veriaciones en &l procedimiento
pero sin alterar Ia calidad y exactitud del muestreo.

Figira . Banco de gases para motores gasoling A




1.2.1.1PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE GASES EN MOTORES GASOLINA:

Para verificar los trabajos de afinamiento. de un motor, se debe realizar una medicion de gases de
segiin ¢l siguiente procedimiento.

Armnque ol motor ¥ permita quz Jogre la temperatura normal de funcicnamisnto.
Verifique que tenga termostato.
Aseglivese que 1o existan fuges en el tubo de escape (la medicion de oxigenc O2 le da esta informacion)
Conectar el tacémetro para medir revohiciones pos minuto,
Conmotor a temperatra de operacion acelere entre 2,000 2 3,000 1pm por dos segundos para verificar si
Conecte correctamente el anelizador de cuatro gases segin especificacion del fubricante.
Espere que el analizador de gases alcance su temperatura de trabajo.
Calibrar el analizador de gases si es necessrio. )
Introduzea Ia sonda del analizador en el tsbo de escape del automovil por lo menos 30 centimetros,
retirarla después de Ja medicion y luego colgasla,
. Acclerar €} motor enre 2,000 a 2,500 rpm pers que el convertidor catalitico y el sensor de oxigeno
lcancen su temperstora de operacion.
11. Reulizar la primera medicién con motor en marcha de mienti { & no mas de 1,000 rpm), observe en
pantalla Jos vaiores de CO, HC, CO2 hasta que estabilicen (prueba de bajas revoluciones)
12, Realizar la segtinda medicitn con motor girando entre los 2,300 & 2,700 rpm
13. Compare los valores obtenidos en les dos mediciones con los Ymites establecidos por ks ley, los cuaies
deben ser menores oiguales. §i sobrepasa los valores, realizar el mantenimisnto o reparacién del motor.

Lhob LR
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1.2.1.2ANALISIS DE CO (MONOXIDO DE CARBONG)

Condicién | Contemido CO Observaciones concemiemes a los efectos

Cantidad es demssiado elevada

Cantidad es demasia baja

Ralenti

Si el fabricante
del vehiculo o
la  legislacion
no  prescrbe
ofro wvalor,
utilice  4.5%
para vehiculos
s cataiizador
y 05% para
vehicnlos con
catalizador

Mezela mal ajustada, presion de
carburante demesiada elevada, €l
motor no ha alcanzado ia
temperature de funcionamiento,
tempo de encendido muy
avanzado.

Carburador:

Filtro de aire muy sucio, nivel de
flotador demasiado alto,
pulverizedores  incomrestos, y/o
vilvula de enriquecimiento ¥y
estrenguladores defectuosos.
Inyeccion electrémica:
Probletnas con sensores, tales
como sonda témmica defectnosa,
sensor de oxigeno malo, ajuste
aire malo, inyectores goteando,

olros, - :

del TPS, medidor de caudal def{

nlmpr_esibndeoomh:sﬁblcy

Mezcla mal sjustade, presion del
combustible demasiado  baja,
entrada de aire por el colector de
admision.

Carburador:

Mivel del flotador demasiado
baje, pulverizaderes imcorrectos
o pulverizadores obstruidos.

Problemas con sensores, tales
como sonda témmica defectuosa,
sensor de oxigeno malo, presién
y/o candel de combustible bajo,
regulador de presion defestnoso,




1.2.13ANALISIS DE GASES (DIOXIDO DE CARBONO, MONOXIDO DE
HIDROCARBUROS)

VALOR VALOR VALOR RESULTADO INFORMACION
[&2)] o HC
Muy elevade | Escaso Muy escaso  [Combustion optima de la|Revise el mbo de escape]
mezcla, sistema de escape {con los silenciadores v el
‘ ‘ - obstruido catalizador ]
Escaso Muy esceso | Elevado Combustién mela, mezcla | Ajuste la mezcle, colector
: . | demasiado pobre de multiple de admisién con |
| ‘ entrada de aire )
Escaso Escaso Escaso Combustion corrects, | Revise ¢] tubo ds escape
Escaso Escaso Muy elevado |Fallas de  encendido, |Revisar el sisterna  de
‘ {utilizar el osciloscopio) encendido )
Escaso Elevado Elevado Combustion mals; mezcia | Ajuste la mezcla
demasiado rica
Escaso | Elevado Muy clevado | Combustion mala, mezcia | Revisar el sistema de
demasiado rica adnnsiém

1.2.1.4LECTURAS DEL CO2 (DIOXIDO DE CARBONOQ)

Eldidxido de carbono es un subproducto de ls combustién, ¥ es €l resultado de una moléeuls de carbén unida
a dos moléculas de axigeno. El1 CO2 no es téxico a bajos miveles. Y es medide como un porcentaje del
volumen def gas de escape,

Como regia general, el motor esta funcionando eficientemente cuando el CO2 ssta & su més alto nivel que es
mis o menos entre el 12% y el 17%. Como el COZ tendrd siempre sn miximo & un valor dado
independientermente de si el vehiculo tiene' 0 no un convertidor catalitico, es un excelents indicador de la
eficienda de la combustion.

Para determinar Ja eficiencia con que esti fimeionando el motor, coloque 1a mano en Iz entrada del tubo de la
admisién, ya sea en la boca del carburader o antes de Alets de Mariposa del Miltiple de adrmision en vn
motor con inyeccidn electrémica, y observe que sucede.

SilaslemlrasdeCOZSnbﬂgsigrﬁﬁcamwelmotornomz;ﬁmciormﬂocﬁt:icrrtmcmeyusteddabcré
investigar més para encoritrar la causs.

En el ofro caso, si Ias lecturas de CO2 disminuyen cuando usted altera In entrada de aire, significa que usted
ya tenia vme eficiencia de funcionemiento mistma antes de que hiciera los cambios, €so es s Iz cantidad de
€072 en este caso esta dentro de los porcentajes arteriormente mencionados.

Comoreghgmml,]eéhmsmésbajasdelonqmdmhﬁmdmdemhcmcﬁmmhommdiﬂo

12.1.SLECTURAS DEL 02 (OXIGENO)

Elo:dgempormpaﬂew\mbummdieadnrdemmommeﬁmdmmﬂwopobre.Sihaymudzapmmda
de oxigeno el motor fimcions con una mez¢la pobre en combustible, i por el contrario la presencia de 02 es
gy baja el motor funcions ¢on uns mezcla Tty tica, un motor nommal en marcha de ralenti con bombe de
aire anulada (si tiene) deberis de dar una lectura de oxigeno O2 entre 0.5% y 4%, cualquier valor por encima
d_cl&_t% representz una pobreza de rezcla. Una lecture por debajo de 0.5% en un vehiculo con catalizador
significe que se esta perdiendo o desperditiando combustible, ‘

&l



1.2.2EQUIPCS PARA MEDIR HUMO EN MOTORES DIESEL

En los motores diesel pamn determinar un funcionamiento adecuzdo se mide la emanacién de humo.
Generalmente no se mide el CO y HC por su bajo contenido en los gases y por comporlarse diferente bafo

carga.

1.2.2.1CLASES DE EQUIPOS DE MEDICION DE HUMO PARA MOTORES DIESEL

. 1. Equipo d¢ opacidad de finjo parcial, registra Ia absorcién de luz a trevés de un tubo de medicién con
lectura ditecta en % de opacidad o velor kim™).
2. Opacidad de flujo total con lecturs de % de opacidad.
3. Con el método de filtro de papel se mide e} ermegrecimiento del papel y se compara con una escale con
valores de 1 a 10 unidades Bacharach (UB).

Existen verias marcas y sistemas para medir homo. Lo mas recomendable es utilizar medidores de opacidad
de flujo parcial, Estos equipos funcionan con todo tipo de vehiculos y no dependen de] difmetro del tubo de

escape. Para poder realizar mediciones confiables deben llenar la norma 1SO 11614,

Eguipo

Bomba con papel filtro

Medidor de opacidad de
fiujo parcial

Medidor de opacidad de
finjo total

Unidodes que mide

Bacharach o Unidades
Bosh % de
enmegrecimiento

“/;deupacidadvalor]o(m—
1

% de opacidad

Ventgja

Facil de 3
relativamente bajo costo,
1o necesita corriente

Facil de operar, equipos
ruevos pueden leer en
umnidades,
mediciones estables

Facil de aperar,
relativamente bajo costo

Desventaja

No toma en cuerta humo
blanco, no puede ser
comparado con valores de

Alto precio

Didmetro de escape deber
ser nomnado. No puede
ser montado en todos los
escapes. Medicionss no
iy estables




Figura 10.
TABLA DE COMPARACION, % DE OPACIDAD A VALOR kim™)

=

% de opacidad
0 B3NBE88388E

vabor kim-1}

Consultz los valores maximos en ¢l reglamento de control de emisiones.

1.2.2.3METODO PARA MEDIR LAS EMISIONES EN MOTORES DIESEL
La praeba de aceferacion libre sigue el siguierte procedimiento:

Verifique ol estado mecénico del motor (cambio de fija dertada de tempo)
Caliente &f motor a su temperatura de funcionamiento.
Aceleie el motor 3 veces ds Ralent{ a revoluciones miximas para limpiar el escape.
Coloque Iz sonda de medicion en €l escape.
Acelere el motor de ralentl a revolucionss maximas hasta que corte el regulador.
Duzante 1 aceleracion se toma la Jechura o la mueste de ennegrecimienta,
- Se toma el promedio minimo de tres mediciones.
En i métedo de filtro s= evalia el filtro con la escala Bachsrach o con un evaluador dptico.

90 M1 Oh LA b S

Figure 1.

i
i
I
i

Werificacion de gases para carhionss con

motores a diesel con el LMB-90,
!




1.3SISTEMAS QUE AYUDAN AL CONTROL DE EMISION DE GASES DE ESCAPE EN LOS
AUTOMOTORES:

1.3.1SISTEMAS DE CONTROL DE EMISICN DE.GASES EN MOTORES A GASOLINA

En I siguienie figura se musstran algunos de los sistemas encargados de redueir 12 cantidad de CO, HC v .
NOx que selen por el tubo de escape. En Ia figura, aparecenmntolossistanascomoalgunqsvﬂvuhs.quelos
oonfonnmUnSBm;adeConn'oldeEmisionsdeGasesstafommdopormadetmadacanﬂda@de
vﬂvﬂas,depmdmdode]ﬁsﬁmaqmseesﬁ:die.halgmmmads&macmmmquegob:ema
algunos componentes oelsistemaccmphm.E]ijGaltauanmasdeMGmmm,mcntacl
consuro de combustible, altera el fincionamiento del motor y produce mas contanmnantes.

Figura 12. Sistemas de control de eraision de gases en motores & gasolina
Abridor

del estrangulador

Vilvula bimetalica interruptora
de vacio BVSY

Vélvula de Posiclonagor
retencion Interruptor del del acelerador TP
estranguiador CB
Modulador de ‘ Valvula
vacio EGR k de retencior

Valvula EGR

uta interruptara
e vacio VSV

Depdsito £ Valvula de
de carbon ) fenquela AS

Interruptor
de vacio

Vatvula Ge control de
ventilacién externa OVCV

Valvula termostatica

Compensador de altura HAG interruptora de vacio TVSV

Véivula eléctrica de controf de purgado EBCV

B4




1.3.1.1MCTOR. FRIO

Enla fase de arranque en fiio, ¢l motor presenta una combustion incompleta, un bzjo rendimiento, una mayor
contarminacion y wn consumo elevade de combustible. El motor no debe calemtarse con el veldcuio
estacionado. Se celienta el motor condudiendo a baja velocidad y sin forzarlo mucho. Esto gerantiza un
calentamiento més ripido del poter, de la trensmision y del catalizador, sumentando su vida 0l y
produciendo menos contaminantes.

A}gunossistemasdcoommldcenﬁsionesdcgasw,tﬁbajmsegimtempemﬂmporlommlesmuyﬁnpormﬂe
no eliminar el temmostato porque causa dafios sl motor, sumenta & consumo de combustible y mayor

Las revisiones mas iroportantes de] sistema de refrigeracidn son:

Revisar v ajustar I faje del vertilador.

Revisar tuberiss ¥ angueres,

Vetificar e] funcionamiento correcto del tapon del radiador.

Utilizar antioxidante en ¢l refrigerante y  cambio cada afio, con la dosificacion correcta.

Determinar que ¢f radiados no presente fuges u obstrueciones.

Comprobar el buen funcionamiento de! termostato,

Verificar el estade de las aspas del ventilador {que 1o estén rotes o deformades) y las conexiones
eléctricas, si las taviera

B Verificar que la bomba de ague fincione comectaments y que no tengea fugas.

Mo e

Figura 13, Motor fric

Termostato

ire
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1.3.1.2SISTEMA SISTEMA DE VENTILACION POSITIVA DEL, CARTER(PCV)

El sisterna PCV reduse los HC. Cuando el sistema no funciona camectamente altera €1 CO y la proporcién de
Ja mezcla que se introduse al motor. Al fallar este sistema existe una alimentacién inadecnada &l motor.

El funcienarmiento del sistema PCV esta regnlade por Ia depresion existente en el mitltiple de admisién, ya
que la evacuacion de los vapores del motor van & variar segin los diferentes estados de cargas. Los vapores
son introducidos a la cémara de combustidn a través de la vilvols PCV. La valvula de PCV existe en
diferentes formas, pero su fimcionamiento es el mismo, independientemente de su estructars. Si este sisteme
falla el motor presentta problemas de amanque o contra explosiones.

Figura 14, Sistema PCV
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1.3.1.38ISTEMA DE CONTROL DE EMISION DE COMBUSTIBLE EVAPORADO

Este sistema reduce los HC provenientes del tanque de combustible ¥ de la cuba del carburedor, Si el motor
es de myeocion reduce imicarnente los vapores del tanque de gasolina, Los componentes de mayos euidado
dentro de este sistema son el tapon del tanque de combustible, el contenedor de carbén (canister), la valvula
de contro] de ventilacién externa y el ajuste del flotador del carburadar. Si este sistema falls se prodnee un
aumenio tanto de Jos HC como del CO. Los componentes de este sistema deben ser herméticos, para evitar
que los HC se evaporen hacia 1a atmdsfera. '

Figura 15. Sistema de control de emisién de combustible evaporado

Tangue de Unga Ide v%mizjaclién
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1.3.1.ASISTEMA DE RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE (EGR)

enfriando las cimaras de combustidn, circulando
cuando el motor esta

Su funcidn principal s de reducir la formacidn de NOx,
Gerta cantidad de gases de escape al miltiple de admisidn. El sistema sélo funciona
somelido a muche catga v se aloanza Ja temperatura normal de fincionamiento,

Enelcasodemotorescarbmdnsohyectadosmlosamlselsistmadecmmldeemisicnmnow
gobemadoporlaoompmdma,elsistcmambajapormediodslvadoddmﬁhipledeadmisibm airavés dela
vihvula TVSV (vilvula temnostatica interuptor de vacio) o BVSV (vilvula bimetalics intermiptor de vacio) ¥y
mmodshdmdﬁlaprsimde]osgassdempe@m.Enlosmotmuhxyac!admmloscualﬁ]aEGRs
controlada por la computadora del motor, oS son accionados Por vacio, Y otros controlades digitalmente con
nssolmddm.Loswlmo&dssmgobemadospmhcompmdmaamvésdemaVSV (vabnila interruptor
dewdo),hshfomacimsquem’belampu&admapmacﬂmlaEGRm

+ Temperatura del motor

Las revoluciones

La posicién det EGR

La contrepresion del tubo de escape

Y otros

SielsistmnaEGRﬁaﬂa,elmotnrnoﬁmcionahien,sobremdomdesaceleraciorgmlmﬂypm(hmmmés
coRtaminacién.

Figura 16, Sisterna EGR,
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Durante el calentamniento de un motor, se producen niveles elevados de CO y HC, debido a que el exceso ¢
combustible no se evaporiza adecuadamente con el aire fijo entrando al motor. Para evitar eslo se utiliza |
sistera TAC, el coal proves al motor de sire caliente pare emitir una evaporacion més homogénea durante
arrangue en frio, redmimdoésilafocrmncibndeHCyCO. .

Cuatﬁoalgmudelo;mnmmmtsdeestesistmnasedaﬁasedebe cambisr pare mantener ¢l sisterm
ﬁmcitmando.Estcsistemacsmnpleadome!molmhastaqucel,airequsmﬂmcesutanpmmda:*!
C sproximedamente (segiin modslo o fabricante). .

La vilvala TSVC (véihnla de control de vacio sensible g ks temperatura) controla el vacio del miiltiple d
adnﬁsiﬁnsobxeddiaﬁagmaTAC,pemﬁﬁmdoasieimgresodcah'eea]imte. Este sistema se utiliza sélo e
motores carbarados, controlados o no.

Figara 17. Sistema TAC
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1.3.1.6SISTEMA DE AMORTIGUACION DEL CIERRE DE LA MARIPOSA (DASHPOT)

Este sisterna se encuentra fanio en motores carburados como et motores inyectados y trabaja directamente
conectado a la mariposa de admisién. Tiene Ia funcién de evitar que cuando la mariposa de admision s¢ cierre
frepentinamente creando un alto grado de vacio en el miltiple de admisidn, a gasolina se adhiere a las paredes
del miktiple en forma de pequefias gotas y produce COy HC, co

Enlios motores inyectados este sisterna es conocido como amortiguador y trabaja en forme individual, & trevés
de una vilvaiz VTV (valvuls transmisora de vacio), gue amortigua el cierre de Ia mariposs.

Figura 18 Sistema Dashpot

Orificia TP

Diafragma DP

Amortiguador




1.3.1.7SENSGR DE OXIGENO (SONDA LAMBDA}

El sensor de oxigeno suministra a la unidad de control {computadore) una seffal eléctrica, comando como
seferencia la cantidad de oxigeno que comtienen los gases de escape ¥ compasandola con Ja cantidad de
oxigeno ¢ Ia atmésfera. Con est sefial la unidad de control determina la composicién de la mezcla,

La eliminacién o el deterioro de este components trae como cansectencia la falta de control sobre la relacion
de I mezela nire-combustible produciendo con esto un aumento del consumo de combustible y una mayor
contaminacion de CO y HC. .

Existen diferentes tipos de sensores 02 con cantidades diversas de cables. E1 de un sélo cable se instala cerca
delmﬁmpledeescapcparalogmsummpemnndeﬂmdmmdeaprmdmadammw 250° C, esto
hnpﬁmmmta:ﬂmmhregtﬂaciénde]ameadafbsdemﬂpmcalefaociénntravés de uno de los
cablss v comiertzan & funcionar casi de fmnediato, estus se instalan cerca dei catalizador, los sensores O2 sin
amplificador generan una tensién cyo valor varia de 0 u 1 voitio™, segin Ia diferencia de oxigeno
comperedo. El sisterne de escape no debe tener figns antes del sensar de oxigeno ¥ ne se debe usar gasolina
con plomo porque o deteriora ripidamente.

Figura 19. Sensor de oxigeno
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1.3.1.8CONVERTIDOR CATALITICO (CATALIZADOR DE TRES VIAS)

El catalizador esta ubjcado en la tuberia de escape, su forma es similar a la de un silenciador pero
generalmente de aspecto achatado. Tiene la funcién de transformar los gases contaminantes del motor 0,
HC, Nox) en nifrégeno, diéxido de carbono y agua (N2, CO2 y H20), esta conversion catalitica sc efectia por
oxireduccion (reaceién quimica de moléculas), Los catalizadores de tres vias contienen un monolito
recubierio de los siguientes metales nobles, platino, paladio, iridio, rodio, etc., que aceleran el proceso de
oxireduccion.

El catalizador funciona entre 300 y 900° C a teniperaturas inferiores el catalizador no fimeiona, misntres que
8 temperaturas mayores el catalizador se destruye progresivamente, en Ia attnalidad ya existen elgunos
vﬁ@mmmmﬁﬂma&pmmmmmmmlmwmmmde
filncionamients en un tiempo mas corto. Si se instala 1n catalizador en un vehiculo sin sensor de oxdgeno, su
rendimiznto es del 40 al 50% mientras que si el vehiculo posee sensor de oxigeno el tendimiento serh det 90
d 95%* El camlizador pierde su fincionatmiento &l utilizar gasolia con plomo, para diagnosticar e}
flmciommimmhayquemedirlosgassmmydespuécdelnﬁsmu,omedirmommctmmﬁioy
posteniommente con mOtor & temperatura de operacién del catalizador, -

Figura 20. Convertidor catalitico




- Figura 21. Emistones de motores por tonelada de combustible

Hollin est,
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Figura 22. Convertidores cataliticos
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1.3.2SISTEMA PARA EL CONTROL DE EMISION DE HUMO EN MOTORES DIESEL

ddbe e

132 1INYECCION DE COMBUSTIBLE

Las cantidades ideales de combustible y de aire & ser consumidos por el motor, son deterrninadas por el
fabricante y darin un buen rendimiento con poco consump de combustible y bajo indice de emisiones
mmmmmfomasdemmldc}nmoson

Sintcronizar 1a bomba de inyeccidn diese] segin datos de!fabricanm

No sltere el nivet mivdimo de myeccion. Si se aumente el volumen méximo de inyeccion €l antomotor
emite mayor cantidad de humo y conswme més diesel

Mantenga bos inyectores calibrados y en buen estado

Verifique la sincronizacién del motor

Vetifique ¢l spriete de Jos porta-inyectores

Realice los trabajos con nmucha exactitud

Despuss de la revisitm de la boraba Bmpie el sisterna y cambie los filtros

Los tubos de inyeccidn deben tener la misma longitud

Los tornillos de tope de la bombe deben ser ajustados {micamente en ¢f lsboratorio

Figura 23. Inyeccién de combustible

Inyector

Retorne

Fittros
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3.2.2FILTRO DE AIRE
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aite aspirado por &l motor debe pasar por e filtro atrapande particutas de polvo, aumnentando asi 12 vida 1t}
1 motor. Pero cuando el filtro de afre esta muy sucio provoca 1ma restriccién a la entrada de aire, Formes de

mtrol

Nimea eimine el filtro de aire

R filtro debe ser limpiado siempre que €l indicador en el tablero sefiale obstruccion del fittro.

El elemento filtrante debe ser susfimido después de 15,000 kilémetros de recorrido o segln
recomendaciones de] fabricante

S4lo Jos filtros odginales y en buen cstadonosdanlaemﬁdaddeaimnma;iapmalammla

Siga las indicaciones del manual del fabricante:

gura 24, Filtro de aire

Indicador de obstruccién




1.3.2.3ACEITE LUBRICANTE

Cuando el motor presenta 1un desgaste intemno excesivo en los cilindros, aniflos y vélvulas, el consumo dt
aceite Iubricante sobiepasa ¢l 1% del consumo de combustible. Este desgaste puede provocar una fuga d
compresién y el paso de aceite ubricante del cérter a Ia cémamn de combustién. Estos facteres contribuyena b
msiénﬂwesivadchmopordswpeydehsgmpotelmphmemddmothgmmsfmnasd
control som:

Cambie el aceite segiin las recomendaciones del fabricante

Verifique I salida snotmal de los gases por ¢l respiradero del motor
Vuiﬁqucelnive}deaceitcdrlmutma!ravésdehvarﬂladeeomrol

Controle Iz presion de aceite det motor

Sustituya 1 valvala PCV (vilvula de ventilecion positiva del cérter) cada dos afios
Contrale la compresidn y realice pruebas de fugas

Utilice aceite que cumpla con las especificaciones del fubricarte

Figura 25, Aceite lnbricante

! Fittro de aire
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1.3.2.4AJUSTE DE VALVULAS

Et ajuste comecto del juege de vallas propetciona la cantidad de aire necesaria para Ja combustién complefa
del diesel inyectado, Si el ajuste es incorrecto 0 Ja vélvula se encusntra dafiada, hay alteracién del volumen de
aire admitido, provocando alteraciones en la relacién aire-combustible y consecuentemente produce la
emmision ds pases contaminantes. Algunas formes de contro] som:

e Ajustz cl juego de vilvalas segiin los datos del fabricartes
o Verifique el estado de las vilvulas con pruebas de fugas

Figure 26, Ajuste de vilvulas

o Tornillo ge ajuste
de valvulas

e,
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1.3.2.STURBOALIMENTADOR

Los motores turbealimentados trabajan con una cantidad de aire y combustible mayor que los molores de
aspiracion nommal, lo que da como resultado una mayor potencia. Si el turboalimentador presenta deficiencias
debido s desgeste o perdidas, la cantidad de aire disponible en los clindros es tnsuficiente para una
combustion incompleta habiendo entonces reduccién en le potencia, aumento de emisionss de CO y HC,
mayt eoxsermss de combustible y humo negro. Alpunas formes de.control som:

. Dejeﬁmcinna:elmoto:pormosmrmsmmlentimﬁesdeapagaﬂo : -

o Vedﬁquesimpmelwmdoddunboaﬁmmmdm(prcsiﬁn)ysirﬁhaypcrdidasdeairemlambeﬂamtm
el turbo v el colestor de ermision, o paso de aceite. .

»  Verifique con bomiba de vacio que ia valvula de descarga del tarbo funcione comectaments

a  Verfique que los tubos de afimentaciém no tengan fugas

v Veﬂﬁquadmdomwﬁﬁwddmbo.maspasnodmmmfmmmamdmem

Figura 27. Turboslimentador




1.3.2. 6SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Esie sisterna sirve para disminuir el tiempo de calentamiento en el motor y para mantener s termperatura
estzble dentro de un rango ideal, evitando grandes variaciones de temperatura. Mientres mis iempo trabaja el
motor fuera de Ia condicidn ideal de temperatura, mayor serd el consumo de combustible, 1a emisién de
contaminantes én forma de humo blanco y su desgasie prematiro. Algunas formas pars eviterlo som:

¢ No quite el tenmosteto, causa dafics al motor, altera- el consumo de combustible y aumenta la
contaminacion .

Kevise y ajuste 1a faja del ventilador

Verifique las tuberias y las manguetas

Verifigue el funcionamiento cotrecto del tapén del radiador

Verifique Ia pmeba de electrdlisis en elagus

Uiilice entioxidante en ¢l refngerants

Determine que ¢l radiader no presente fugas n obstrucciones

Compruebe el fimcionamiento del termostato

Verifique el estado de las aspas del ventilador

Verifigue que la bomba de agua fimcione correctamente

Revise que no tenga aire el sistema

» b v ®# & 4 B8 & & O

Figura 28, Sisterna de enfriamiento
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1.3.2."MOTOR FRIO

Enla fase fia del funcionamiento el motor presenta ima combustion incompleta de diesel y consecusntement
bajo rendimiento y mayor contaminacidn (humo blanca), Algunas formas de control son:

e  Elmotor no debe calentarse con ¢f vehiculo estacionado. Caliente el motor conduciendo a baja velocida
y in esforzario mucho. Esto garantiza un calentamiento mas rapido del motor ¥ de la transmisidr
aumertando la vida 1itil y produciendo menos contarninacion.

¢ Latemperatura del refrigerante debe memenerse entre 70y 9° C o 1608 200° F

Figura 29. Motor frio




1.3.2. 8TRATAMIENTO DE GASES DE ESCAPE

Los motares deben trabajar con los tubos de escape ¥ silenciadores originales de fabrica para cada modelo del
automotor. Si se hacen modificaciones s provoca problemes internos del motot, como elta temperatura en la
cimars de combustion ¥ en las vilvulas. Ademés causa mayor comsumo de combustible y mayor

En vehiculos de motor diese se utilizan catalizadores de oxidacion para minimizar las emisiones de CO y HC
estas 0o tienen mayos impacto porque e motor diesel en general no emits mayares concentracienes de CO'y
HC.EIdieseldebeserdebajooome:ﬁdodcamﬁ'e(mmdeo.os%depm)pamuﬁ]imeatalimdares.m
bmsymnmmmbmmudmmdeholﬁmstasmﬁmlﬁwﬁcmsypmmimmwm
regeneradas mediante la quema de particulas aplicando energia. Algunas formas de control son:

. Nomodiﬁqueelesca?e,elnﬁdotambiénsmdvopam]aséhxd

»  Utilice diesel de bajo contenido de azufre en automotores con catalizador
+ No altere los ajustes del freno del motor, este ¢s parte del escape

Figura 30, Tratariento de gases de escape
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-1.3.2.98ISTEMA DE RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE (EGR)

Se utiliza para reducir {a cantidad de NOx de los gases de escape en motores diesel de automdviles y
camiongs pequefios. En unos motores Ia valvila principal del sistema EGR esta gobemada por un modulsdor
que trebaja segfm depresién generada por uma bomba de vacio ¥ por presidn de los gases de escape. Existen
también sisternas gobernadns por solenoides v presién hidriulica del sisterna de lubricecién, algimas formn
de control som: .

Si el sisterna EGR trabaja en forma defectuoss anmenta las emisiones de hollin |
Revise periddicamente el modulo de mendo '

Revise que la valvula no este pegada

En sistemas con solenoide revise las conexiones eléctricas

Mantenpa los ajustes con les especificaciones del fabricants

Figura 31. Sistema EGR
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5.2 10COMPENSADOR DE ALTURA

Istz componente controla el humo negro. El sisterna funciona dependiendo de la presion barométrica, a mis
dara disminuye Ja cantidad de diesel inyectado compensando asi la falts de oxigene. El compensador ests
neriado directo sobre la bomba de inyeceion v actils sobre el reguledor o Iz cremallers, es utilizado en
wenbas lineales y rotatives pars motores de aspirecién natural. Algunas formas ds control son:

+  Noaltere los ajustes realizados por el laboratorio
+  Limpie ¢l respiradero : ;
' Mammgadcompemadordealnmcmlosajmmremmmdadospordfabﬁm.

Figura 32. Compensador de attura
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1.3.2. 1 LIMITADOR DE HUMO

Parscido af compensador de alura, también controla el humo negro. Este componente se excucnita montade
sobre la bomba de inyeceitn v es ntilizado dinicamente en motorss con tusboalimentador, Para evitar humg
durante la scelercion, el limitador de humo limita la entrega de diesel mientres no haye presion del turbo, Ls
presién del hurbo actila scbre un diafragma aumentindo la entrega de diesel cuando la presién sube. Algumas
formoas de control son:

s XNo altere los ajustes : ' :

e  Verifique que ¢l turbo o la manguera  entre el miidtiple y el compensador no tenga fugas (se pued:

controlar el funcionamiento conuna bomba de presion)

Figura 33. Limitador de huno
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1.4MONITOREO DEL AIRE

La ciudad dé Guatemsla se caracteriza por tener una gran afluencia de vehieulos automotores muchos de los
cuales circulan en mal estado, provocando enmisién de gases nocivos y vepores que alteran la celidad del aire.
La Universidad de San Catlos de Guatemala & través de los departamentos de andlisis inorganico y quimica
general de la esouels de Quimica de 1a Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia en colaboracion con el
Programa de Ecologia Urbana (PROECO) han desamroliado desde febrero de 1994 un esiudio piloto sobre 1a
contaminacién ambients} provocado por los mutomotores en la ciundad Guatemaln, habiéndose establecido seis
estaciones de monitores ubicadas en los siguientes fugares:

Escuela de formacion de profesores de ensefianza media EFPEM (avenida Petapa y 32 calle zons 12)
Museo de b Universidad de San Carlos de Guatemals, MUSAC (9av. Y 10calle zona 1)

Policia Naciona! Civil (avenida Boliver zona 3)

Hino Motors-HINO (calzada San Juan zona 11)

Ceniral Motriz (calzada Aguilsr Batres zona 11}

Facultad de Cieneias Quirmicas y Farmacia USAC {edificio T-12 Cindad Universitaria zona 12)

Sepiin informe ds los resultados del proyecto de monitores de emisiones automotores en Guateynala a cargo
de la licenciada Thelma Alvarado de Gallardo (Coordinadora de ja Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
de Ia Universidad de San Carlos de Guatemala) commespondiente al periodo de enero de 1995 a septiembre de
1995, El restreo se realizé utilizando wn monitor de alto volumen moarca Graseby, una vez al mes durante 24
horas continuas.

Los mayores valores se presentan en la estacion de 1a Policia Nacional Civil en donde (micemente durants el
mes de abril se registra un valor de 150 pug/m3, en el resto de los meses los valores oscilan entre 765 pg/m3
los cuales se encuentran muy por encima de la noomativa comespondients, lo cual es de 240 pg/m3 pare un
periodo de 24 horas y de 75 pg/m3, como pramedio geomeétrico anual, segin la organizecion Mundial para la
Saud.

Por &l contrario en USAC instalado en el estacionamisnto de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia se
presentan los valores mas bajos durante este periodo. El mias alto en el mes de enero, con 261pg/m3 el cual
esta por encima del limite permisible, sin exnbargo & lo largo del semestre los valores detectados son menores,
siendo el més bajo de 39ug/m3  para el mes de septiembre v su promedio de 72 pg/in3.

El muestreo fue realizado ufilizando colectores pasivos durante un mes completo, los resultados obtenidos
fueron:

En la estacion de la Policia Nacions! Civil el miximo fue de 89 pg/m3 y minimo de 30 pghin3 con m
promedio de 55 pg/m3. Estos valores se encuentran por debajo de la nommativa correspondiente, Ia cual es
100 pg/m3 como promedio amal En la USAC se presentan los menores valores detectados en este periodo.
El valor més alto comresponde a 29 pg/m3  pars el mes de agosto en tanto que el minimo bajé & 11 pg/m3
par el mes de febrero. Su promedio es de 19 pg/m3. Cabe resaltar que en ningune de las roedicionss
realizadas se sobrepaso el limite permisible.

in Hino anmento' a 155 j1g/m3 para e} mes de septiambre y disminuys en julio con 73 pgfn3. La estacién de
ia Policia, Centrel Motriz y MUSAC presentan un promedio para el semestre de 70 pg/m3 en ¢l mes de
septiernbre estos tres punitos de muestreo presentan los valores mais elevados. Sin embargo, inicamente en
Hino se sobrepasd el lmite permisible para ¢l mes de septiembre (150 pg/m3) ningunz de las otmas
mediciones estn por encirma de ese valor. Estes mediciones son semictiantitativas por la sensibilidad del
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detectado. El limite permisible es de 9 ppm. Las fluctuaciones observadas en los resultados obtemdos en los
pustos de mmuesireo obedecen a variables comor flujo automotor, tipo de automofores, humedad en el
wribiente, vienlos y radiacion solar.

Laméiﬁnde?uﬁdaﬂadomlcﬁvﬂ,EFPEMeHhmsmhsemchmqmmemaym
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Figura 35. Puntos de muestreo en la ciudad de Guatemnala

®  Puntos de muestreo en ba civdad de Guatemals
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Figura 36. Ozorio en Guaternala 1996
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Figura 37. Matcnal particalado en suspensién

-1 “TEPIAL PARTICULADO EN SUSPENSION -TPS- GUATEMALA, 1596.
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Figura 38. PM10 Guatemala
FIit0 GUATEALA. JULIO-DICIEMBRE 1975
sl —
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1.4 1RESUMEN DE LA CALIDAD DEL AIRE EN CENTROAMERICA EN 1998 PRESENTADO POR
SWISS CONTACT FEBREROC 1999 )

Lakﬁmnmén-qucm-pmmmmmmdomdoomlosdamsd:mmﬁmddaﬁegmnadosm
Cmmwnéﬁmmmlw&Enelmmrimmsseapﬁcmmétodasdemedidénde.laconmnimciénddm
mmpedﬂhmsionadapmhsﬁmmévﬂes (mﬂmnotcms).Lasgﬂﬁcasmpresmmnlosgmdosde
mmnﬁmdénprmediomﬂdﬂemdwmwmosmbmymmsmddmdﬂﬁdemmmadﬁ
principales de ceda pais, San José (Costa Rica), Sen Satvador (Ei Salvador), Guatemnala (Guatemala),
Teguciga]pa(ﬂondm),Mmglm(Nicamgua), Panamé (Panamé),rcp:mdnsdehsiguiememanem

Togu - Tegucigsipa

$J - San Jose

Maa - Manages

$9 - San Salvader

Gsa - Ouatomala /) P -t

1.4202Z0NO (03)

ﬂozmom‘maespedem&vﬂdeo}dgam.Enhcepasﬁamsfétiuacuﬁapamoﬁlﬁodghsmdiacim
mmmm@aw&:mmymméspcﬁmmsmdme&ommydhmmmm
hh-upésfem(bajaannésfan)los-alwstﬁvelsmpmmnmﬁsgomlasalndhmmylavegemcim].as
emisiongs de Jos aummotmesmoxyHCsmcﬁm)sonfwtmm importantes en Ja formacién de ozono

(smog fomqumﬁca).Engmwmlbs‘valoresdeO}wnmayomf}uadehciudadmmdomosefoq:na

recién despuds de una reaccidn quimica. Elomnosema‘nmwnnmospasivoscmmmﬁhsis
colotimétries y con un tismpo de exposicion de una semana. '
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£} valor guia utilizado es de 60 ug/m3 como promedio anual, sugerido por la Organizacién Mundial de la
salng (OMS) 1993
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1.43PARTICULAS TOTALES SUSPENDIDAS (PTS)

El origen de Ia PTS es muy diversa, por ejemplo; ¢l polvo de construcciones, la quema de combustibles,
condensacién de elementos volitiles v ciertas especies en la atmésfera, ademas de los humos de los
automotores, En la regién centroamericana las PTS representan el principal problema de conterminacion del
aire al sobrepasar los limites permisibles. La medicidn se realiza con andlisis gravimétrico con tiempos de 24
horas de exposicion del fitro. : -

Centro Urbano

micro games

meetre cakico

~BB88883E

TEGU 88 GUA sS4 MAN PAN

El valor gufe utilizado es de 75 pg/m3 como promedio anmal, sugerido por In agencia de proteccién ambiental
(APA) de los Estados Unidos, 1993. -
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1.4 4PARTICULAS MENORES A 10 MICRAS (PM, )

Las PMye son aquellos componentes de las particnlss totales suspendidas gue tienen tn difmetro mencr & 19
micras. Las particulas PM,, tienen la particularidad de mgresar y quedarse en el pulmén, por lo tanto tienen
efecto dafiino en la satud. Se mide PM;o por método gravimétrico con um tiempo de medicién de 24 horas del

. filtro. Es importante sefialar que las mediciones de PM;nyP’I'Snosereahzansmmmnwnmtcmtodaslas
estaciones o lagares de medicién.

Javon,

fa

Centro Urbano
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TEGU 88 GUA aJ MAN PAN
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TEGU 85 . GUA sJ MAN PAN

I-Zlvalcr guia ittilizado es de 50 pg/m3 como promedio anuel sugmdoporlaagencmde Proteccién
Ambmml(APA)deiosEmdoswndos 1993,

115



A.5SPLOMO (Pb)

4 presencia de plomo del aire depende en grado decisivo de Ja cantidad de tetraetile o tetrametilo de plomo
n la gasolina. La eliminacion completa de la gasolina con plomo s¢ hace efectiva en Guatemala desde 1991,
Tondurss, Costa Rica, Nicaragua v el Salvador desde 1996. Con esta medida se ha reducido el contenido de
flomo ¢n el aire y por ende las enfermedades asociadas como: hiperactividad y reduccién de Ia capacidad de
prendizaje de los nifios y dafics neuroldgicos. Se notan valores sobre l nomma en Panama, donde atn no se
e eliminado &l uso de la gasolina con plomo.

Centro Urbano

TEGU - 88 GUA s8I MaN PAN

£1 valor guia utlizado & de 0.5 g3 come-promedio enual, sugerido por la Organizacién Mundial de 1a
salud (OMS) 1997, b AR
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1.46D10XIDC DE NITROGENO(NOZ)

Los dxidos de nitrégeno son emitidos principalmente por los automotores gasolina y diesel y las exposiciones
divectas & este contaminante incrementa la susceptibilidad a infecciones respiratorias, disminuye la eficiencia
respiratoria  y Ia fumcién pulmonar en asméticos. El monitoreo se realiza 2 través de tnbos pasivos con
smdlisis colorimétrico y wn tiempo de exposicidn de 30 dias. E] didwide de nitnégene contribuye g la
formacién del ozono. .

Centro Urbano

-
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El valor guia utilizado es de 40ug/m3 como promedio anual, sugerido por la Organizacién Mundial
Salad (OMS) 1997,

"1.5CAPACITACION EN CONTROL DE EMISION DE GASES EN MOTORES GASOLINA Y DIESEL

A través de PROECO que es un programa ecoldgico en Centroameérica financiade por un fondo especial de
ecologia, el cual proviene de una donacién del gobiemo de Suiza, se suscribié an convenio con el Instituto
Tecmco de Capecitacion y Productividad INTECAF en donde conjuntemente emmpezaron en enero de’ 1993
un progama de coptrol de emision de gases que expulsan al ambiente los awomotores accionados por
comtrstible gasolina y diesal.

A partir de mayo de 1991 se eliminé Ja venta de gasclina con plomo en Guatemala, con o cval se facilito el
control de emision de gases en motores gasoling porque este dejaba sin funcién el catalizador y el sensor de
oxigeno que s¢ reeubrian de plomo lo que aurnentaba la contaminacién del eire en CO, HC y NOx.

1.5.1CAPACITACION A LA POBLACION TECNICA

A través del programa de control de emisin de gases se capacitd &

* Instructores

L) Técnmosmtomtomsdescue]as'{'mcasdelpms en ¢} sentido que reciban una formacidn y
capacitacién téemea respeeto a le oontammac:én ambiental que producen los antomotores porgque ellos
formanalosfmurosmecmoos

Gemnesdesemcm

Gevmtsdepmduccwn

Propietarios de agencias de automotores

de transporte urbano

Coopetativas
Jefes de taller

Porque son elios los que tieren ¢l don de mando y pueden dirigir, administrar, conducir y ensediar al persenal
quehmmnsum:goen conholdccméudem

®  Mecanicos

-_Ayudanlq

Para qncwnjmmmmewnhsmnmsadqmemmmmmmhmmymdmammm
diesel, thinner nsads ammml%mmmmmmypmwwm

me,;or semmo'prc jonal.

1.52CAPACITAGION A ENTIRALES BEL ESTADO

Entre de ellos:

La Policia hfunicipal de Trinsito
El Mn'nstmo Piblica
ia Procuraduria General de Ia Nocin

2% B B S

La Comision Nacional del Medio Ambierte

i18




Forque en manos de estas personas como gobiemno esta promover, cumplir v hacer gne se cump)
reglamentio de control de emision de gases v poncipalmente el articulo 97 de la Constitucion Politica de
Guaternala. Dentro de la capacitacion en confrol de  emision de gases no se puede pretender formar a
instructores, mecanicos, jefes de faller, etc., que no conozcan como esta constitiuida Ia atmésfera del imico
hogar que posee la especie humana fla tierra), seria infuctoso cualquier enttenamiento onice sl no se
induce a través del mismo & la consciencia ambiental tanto en los participantes téenicos de la poblacién como
del propio Estado, porque ellos se constituyen en los principales multiplicadores de esa consciencia tan
Importante y necesaria en la actizalidad.

1e



La demandsa de movilidad, el desarrollo industrial y el crecimiento de los centros urbanos. trae. consigo una
gran cantidad de vehiculos autornotares. EI bajo poder adquisitivo de la pablacién cred wn mercado de
autcmotores de segnnda y tercera mano. Alginos sutomotores insarvibles enlos paises industrializados son
imponadnsymcupemdcspamdarsmicioamapobladéncrecieme.Estosm:tnmoﬁoresqueprécﬁwneme
terminaron su vida fitil vuelven a circular en las calles deteriorando 1a celidad del aire poriendo en peligro la
salnd de la poblacién, especialmente €l transporte pesado y ¢l transporte whano que contribuyen 2 una
contammacion excesiva emitiendo grandes nubes de Inmo negro.

De todos es sabido ¥ segin estadisticas realizadas por ¢! Programa de Ecologia Urbana (PROECO) que el
70% de 1 contaminacién del aire es producida por los vehiculos antomotores, en forma particular, colectiva
o de carge. Estamos conscientes que no se puede concebir el progreso de uma nacidn sin el sector transporte,
sin embargo el crecimiento de los efecos nocivos de ls contarminacion por el pargue automotor sobre el
ecosistemna es cada vez mas evidente y preocupante por io tanto todo agquel que contamine € aire debe ser
sancionado conforme a la ley.
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Es imperativo que el Estado, las Municipalidades y todos Jos habitantes del pais fealicemos ina camperia
de concientizacién ambiental # la poblacitn, especialmente 8 los nifios por medio de los Ministerios de
Educacion, Salud, Cultura, Agricuttura y Conmmunicaciones a través de la premsa, radio y television.

Proiibir tradiciones que dafien el ambiente comoe quems del disblo, de basura, rosas, botar aceite o
combustible usado a las alcantarilies.

Realizar un mantenimiento preventive de los antomotores siguiendo las especificaciones del fabricante.

Aplicacién vigenie v positiva del reglamento de cantrol de emision de gases necesaris pare asegurar que
se realiza un buen manterdntiento y que no se alteran los ajustes v partes del sistema de enmsiones.

Selecoion adecnada en in compra de automotores de acuerdo al trabajo que van a realizar.

Disminuir in cantidad de didxido de carbone (CO2) en 1o atmdsfers plantando erboles, -utilizar €]
transporte pablico, bicicletas y caminar.

Realizar murales de ecologia en las mstitncionss educativas pers que la poblacitn estadiantil tome

Utilizar catatizedor de tres vias en los antoméviles de modelos antiguos no lo traigan mcorporados de
fabrica para reducir CO,HCy NOw ’
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ABREVIATURAS, SIGLAS Y SIMBOLOS

BAR

0o,
CONAMA
EGR.
ECU

Hy

HC

1O

CFCs

N

NOx

PCV.

S

Buro de reparaciones automotrices.
Moncxido de carbono.

Ridxido de carbono.

Cornision Necional del Medic Ambiente.
Sistemna de recirculacion de gases.
Unidad de control electronico.
Hidrégeno.

Hidrocarburos.

Agua.

Hertz.

Czeno.

Cloroftuorocarbonos.

Lambda, relacién aire/combustible.
Nitrogeno.

Oxigeno.

Sistema de ventilacion positiva del carter,
Partes por millén.

Punds square inch (libras por pulgada cuadreda)
Programa ecologico en Cemro América.

Platino.
Cuietzales.
Rodio

SN il
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Rpm
50,

Revoluciones por minuto,
Onidos de azufe.
Tiempe.

Unidades Bacharach.
Unidades Hartridge.

Presién.

Consumo de combustible.
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Contaminacider: Es 12 emision al medio ambiente de sustancias perjudiciales que pueden dafier o envenenar 2
los seres vivos.

Medio ambiente: Conjunito de condiciones que infiuyen en el desarrolio v la actividad de los orgenismos que
viven en €L

Crecimiento demogréfico: Aumento del ritmero de habitentes que viven en un pais determinado.

Ambieite: Es €l conjunto de elementos naturales objeto de una protecein especifica.

Combustible fosil: Carbon, petrdleo y gas natural Eswssnsmncmshmmdommdasbajonmdmante
miliones de afios. Se ofiginaron gracias a jos Testos de organismos vivos, tanto animales como vegetales,
Cuando se queman, liberan la enerpia acurmulada,

Efecto invernaderc: Calentamiento que experimenta la tierra debido a su atmésfera. Algunos gases permiten
que la radincién solar pase a través de Ia atmésfere y caliente 1a snperficie temrestre, y evitan que ls radiacion
que refieja la fierra se escape al espacio. Esto hace que Ja atmésfera, y tanbién Iz tiemra, se mantenga caliente.
Este fenémeno se conoce con el nombre de efecto invernadero, y contribuye a que exista vida sobre muestro
planeta.

Energin: Es |a capacidad de producir tabajo meeénico. Tiene diferentes fanmas. La generamos para poner en
funcionamiento objetos que consideramos de interés para nuestro mmmdo actual, desde borobillas a coches,
Durenite tiempo hemos producide energia quemarxdo lefia, carbon, petrdleo y gas; pero recientemente hemos
empezado & valorar las mergias alternativas. :

Engrgias alternativay: Formas de obtener energia sin ntilizar combustible fosil Inchayen la energia solar, Ia
edlica, hhldroelécuma, in muclenr, ete.

Gases invernaderg: Son los gases que provocan el efecto invemadero. Muchos dz ellos estén presentes en la
atmosfera de maners naturel. Entre ellos, el didxido de carbono, €l meteno y el ozonoe. Otros, como los CFCs,
son producidos por el hombre.

Producios de bajo copsumo: Productos que utilizan Ja rmimima cantidad de enegia para realizar st trabajo.
Ahomen energia y dinero, Al ahorrar energin, ayudan & prevenir un incremento del efecto invermnadero. -

Capa dz ozono: Franja de ozono en la mésfmdcla'rlmaq\mnnp:dequehs radisciones uitravioletas
peligrosas lleguen & la superficie terrestre.

Espectro glectromagnético: Es toda fa gama de tipos conocidos de radiacion. Todas las rediaciones viajan a Ia
velocidad de la uz (300,000 Kum. por segundo), normatmente en lines recta.

Protocole de Montreal: Acm:rdo intemacional firmado por varios. paises en ¢l que se comprometen a fomar
las medidas necesarias para salvar ls capa de ozono.

Rediacion: Manera de tranaferir la energia de un lugar a otro; por ejemplo, del Sol & la Tierra. La mayor parte
de la radincion es invisible, cmaceepméndehh:zOﬁostposdemd:ménsmlosmyoleosmMgos,
Iasradmondas etc H

Radiactdn ultravioleta; Rnd:m;h:miblequzmadbronmdode]apzel Esbmeﬁmosaystaprodnmda
pmdSoL Pero el exceso de radiscion puede ser también causante del céncer de piel.
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Aeido: Sustancia que suele tener un sabor agrio, semejante al vinagre, y que enro_]cce la tintura de
cuando son equidos o estan disueltos,

Breststems: Conjunto de seres vivos y el ambiente en que viven, que funciona como una urndad.

Nivel de ta.’erancia: Nivel méximo estimado de contaminacién que un ecosistemna puede tolerar sin sufiir un
daiio grave.

Onidos de amfre: Seh‘bemncnmomsulhdode]aqum:ademhmﬁble y conteibuyen a Ja formacin de
lhmaacldaalcmvem:seenﬁcldomﬂ.ﬁmcoysxﬂfatosmlaa@osfemcuandosecombmmcmagua.Elmas
conocido de ellos es el dioxido de azufre.

Ondaadem:mo Scpro&menalquemareombasﬁble,ytamhense evaporan e partir de los fertilizantes
qus se uiilizan en grendes cantidades en la agricultura modema Ayudan a la formacion de lhria acide
convirtiéndose en cido nitrico en la atmdsfera cuando se combinan ¢on agua.

Ozono: Gas incoloto con un olor fuerte que se enciientra en la alta atmésfera formando ina capa gue protege
mmoplenetndclnpehgmsaradimonscﬂarulu‘avxoleta. El ozono también se forma cerca de la superficie
de 1a Tierm, cuando la huz solar alcanza 18 contarminecion produckis pot los vehiculos. Este ozono de
superficie es una forma de contarminecién, y produce dafios & las plantas y a las personas. Se detecta
ﬁpemmmtsencrudadmcmmudms hores de luz y altos indices de conteminacién.

aimtmuentag@*LaTmmmhmepaﬁedelmlmquemﬂejasusmm'ﬁcmgramsadetzmﬁmdosgascs
pressnites en la atmostera. Sin embargo, la actividad hurnana ha hecho que aumente Ia cantidad de esos gases,
-comoeldlox:dodecarbom que atrapan el calor. Estomwdecm:sarque}aTlenaserwahmte

CFCs. Clorofluorocarbonos. Son gases artificiales que ‘se usan en muchos  productos, entre ellos los

aetosoles, las neveras, las espurnas simtéticas, etc. Al rociar con un eerosol ¢ cuando se desecha una nevers,

losCFCsmpanalaueyasclmdmm]aatnosfera,almmdolampadcomo Las radiaciones del Sol

d&scmnponm los CFCs liberando cloro, que dmtmye el ozono. Por estz razén, el uso de CFCs estn
limitindose progresivemente, -

Dmlvmte Sustancia que separa las particulss de otro cuerpo solido o espeso. Algunos disolventes quimicos
se usan para dilwir Ia pintura. Los pegamentos tembién contienen disolventes rmezclados con las sustancias
que tienen propiedad de pegar, Al utilizar estos productos, los disolventes se evaporen en el aire.

Emisiones. Sustancias que se liberan (emiten) &l medio ambiente.

Liuvia deidn: Los acidos son sustancias de sabor acre, como el vinagre y el zvmo. de limén. La Huvia dcida se
forma cuando los gases producidos al quemar combustibles fasiles, especialmente los dxddos de aznfre y de
nitrégeno, se combinen con <l agua de las nubes. Estas sustancias también pueden formar un polvo seco
nvisible, que causa tanto dafio al medio ambiente como 1a Tuvia dcida.

Niebla téxica_fotoquimica: Neblina pards que suele producirse en las ciudades con un clima cilide y soleado,
cuando una mezcle de contatninantes, procedentes sobre todo de los coches, reacciona con Ja luz del Sol Esto
produce ozono, mdweablqabg_aalﬁnapu&savmmoscypuede ocasionar probiemas respiratorios,

Rndmctmdad Fmommonatmal oeasnmmdopor!adesmtegracwndelosﬁtomos,!asmmsclﬂaspaﬁaﬂas
qmwnstxmy:ntndalamaiﬂm La radiactividad esta formada per rayos o particilas ann més pequefias que
‘los-dtomos. Aungue algunas formas de rediactivided son Ufiles, onassmdm’nnaspmlosmwvos,ylos
objefos que la emiten pusden resultar peligrosos durante miles de sfios.’
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